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บทคัดย่อ 

 กล่ินนับว่าเป็นดัชนีคุณภาพที่ส าคัญประการหนึ่งของทุเรียน วิธีการประเมินคุณภาพของสารระเหยให้กล่ิน
ทุเรียนโดยใช้เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟีและจมูกอิเล็กทรอนิกส์สามารถท าให้ทราบชนิดและความสัมพันธ์ของวิธีการ
วิเคราะห์ทั้งสองวิธี การประเมินสารระเหยให้กล่ินโดยใช้เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟีท าให้ทราบปริมาณความเข้มข้น
ของสารระเหยแต่ละชนิดได้โดยตรง ในขณะที่การประเมินด้วยเครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์จะต้องน าข้อมูลที่ได้มา
เปรียบเทียบกันระหว่างตัวอย่างชุดเดียวกัน จึงมักมีการประยุกต์ใช้ทั้งสองวิธีการเพื่อบ่งบอกถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
กัน ซึ่งจากการประเมินสารระเหยให้กล่ินทุเรียนพบว่าเซ็นเซอร์ในกลุ่ม LY2/LG, LY2/G, LY2/gCTL, LY2/gCT, 
T70/2 และ PA/2 มีความสัมพันธ์กับปริมาณความเข้มข้นของกล่ินทุเรียนโดยรวม ดังนั้นเซ็นเซอร์ในกลุ่มนี้จึงมีความ
เหมาะสมทีจ่ะน าไปใช้ในการวิเคราะห์กล่ินของทุเรียนพันธุ์หมอนทองต่อไป 
 

Abstract 
 The odor is regard as one major quality index of durian. The quality evaluation of durian volatile 
compound with GC-TOFMS and E-nose were presented of type and relationship between both methods. 
The evaluation of durian odorants by GC-TOFMS was directly method for detecting the concentration of 
each compound. However, E-nose was indirectly method for evaluate volatile compound owing to the 
instrument can indicate only differentiation of each set of sample. Therefore, the correlation was frequently 
applied to its relation. From the evaluation of durian volatile compound was presented high correlation 
between sensor data (LY2/LG, LY2/G, LY2/gCTL, LY2/gCT, T70/2 and PA/2) and relative concentration of 
total volatile compounds. Also, these sensors were appropriated for analyzing odor of durian CV. 
Monthong in further. 
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บทน า 
 
 ทุเรียนได้ชื่อว่าเป็นราชาของผลไม้ที่ได้รับความนิยมอย่างกว้างขวาง ด้วยรสชาติที่หวานมัน เน้ือสัมผัสที่เนียน
นุ่ม และรูปร่างที่แปลกประหลาดน่าดึงดูดใจ อีกทั้งทุเรียนยังมีกล่ินท่ีเป็นเอกลักษณ์ กล่ินของทุเรียนจึงนับว่าเป็นดัชนี
คุณภาพที่ส าคัญ วิธีการประเมินคุณลักษณะที่ส าคัญของกล่ินทุเรียนจึงมีบทบาทส าคัญต่อคุณภาพของทุเรียน ในการ
วัดค่าคุณภาพทางด้านกล่ินสามารถแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ การประเมินโดยใช้เครื่องมือ  (Objective 
measurement) และการประเมินโดยใช้มนุษย์ (Subjective measurement) โดยทั่วไปวิธีการประเมินโดยใช้เครื่องมือ
จะใช้เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟี (Gas chromatography: GC) ซึ่งสามารถระบุถึงความเข้มข้นของสารระเหยให้กล่ิน
แต่ละชนิด ส่วนการประเมินโดยใช้มนุษย์แทนเครื่องมือนั้นมักใช้วิธีประเมินทางด้านประสาทสัมผัสเชิงพรรณนา 
(Descriptive analysis) ซึ่งสามารถระบุถึงความเข้มของกล่ินในแต่ละคุณลักษณะได้ อย่างไรก็ตามการประเมินสาร
ให้กล่ินโดยใช้เครื่องมือให้ผลที่เที่ยงตรงมากกว่าการประเมินโดยมนุษย์ แต่การประเมินโดยใช้เครื่องแก๊สโครมาโท 
กราฟียังคงมีข้อจ ากัดหลายประการ เช่น ค่าใช้จ่ายที่ค่อนข้างสูง, การเตรียมตัวอย่างที่ยุ่งยาก หรือการประเมินระดับ
ของสารให้กล่ินยังท าได้ไม่ดีเท่าจมูกมนุษย์ ดังนั้นการใช้เครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic nose: E-nose) จึงเป็น
เครื่องมือที่เป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่ถูกออกแบบขึ้นเพื่อเลียนแบบการท างานของระบบประสาทรับกล่ินของมนุษย์โดยใช้
เซ็นเซอร์วัดแรงต้านทานไฟฟ้าของตัวอย่างเพื่อระบุถึงปริมาณความเข้มข้นที่แตกต่างกัน โดยเซ็นเซอร์ภายในจมูก
อิเล็กทรอนิกส์ประกอบมาจากวัสดุหลายประเภทซึ่งแต่ละประเภทจะมีความจ าเพาะกับสารระเหยให้กล่ิน งานวิจัยที่
ท าการประเมินสารให้กล่ินทุเรียนมีค่อนข้างจ ากัด (Baldry et al., 1972; Wong and Tie ., 1995; Naf and Velluz., 
1996; Weenen et al., 1996; Jiang et al.,  1998; Chin et al., 2007; Voon et al., 2007) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
ประเมินสารให้กล่ินจากทุเรียนพันธุ์หมอนทอง (Moser et al., 1980; Laohakunjit et al., 2006; Trainoak et al., 
2007; Zhang et al., 2007; Chawengkijwanich et al., 2008) อย่างไรก็ดีงานวิจัยเหล่านี้ยังขาดข้อมูลในการ
ประเมินสารให้กล่ินด้วยเครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์ ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบของสารให้กล่ินทีได้จากเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟี  กับค่าสัญญาณเซ็นเซอร์ที่ได้จากเครื่องจมูก
อิเล็กทรอนิกส์ซึ่งจะท าให้ทราบถึงชนิดของสารระเหยให้กล่ินที่มีความจ าเพาะกับเซ็นเซอร์แต่ละชนิด ซึ่งสามารถน า
เซ็นเซอร์จากเครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์เหล่านี้ไปใช้ในการท านายคุณภาพของทุเรียนจากกลิ่นทุเรียนได้ต่อไป 
 

วัตถุดิบและวิธีการ 
 
1.  วัตถุดิบ 

ทุเรียนพันธุ์หมอนทองน ามาจากสวนทุเรียนในจังหวัดระยองในช่วงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 โดยใช้
ทุเรียนที่มีความแก่-อ่อน ในระดับการค้าส าหรับการส่งออก โดยการคัดเลือกทุเรียนนั้นจะคัดเลือกจากระยะการสุก
โดยวิธีวัดค่าน้ าหนักแห้ง (Dry matter) ของทุเรียน ซึ่งใช้หลักเกณฑ์น้ าหนักแห้งร้อยละ 30-35 % (w/w) ของเนื้อ
ทุเรียนสด (Siriphanich and Jerapat., 2005) โดยการน าทุเรียนท่ีไม่มีต าหนิน ามาล้างท าความสะอาด ปลอกเปลือก
เอาเฉพาะส่วนเนื้อทุเรียน แล้วน าเน้ือทุเรียนไปแช่ด้วยไนโตรเจนเหลว (Bangkok industrial gas) จนแข็งทั่วท้ังชิ้นเพื่อ
ยับยั้งกระบวนการสุกซึ่งเป็นสาเหตุท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของสารให้กล่ิน จากนั้นน าเนื้อทุเรียนที่ ผ่านการแช่
ไนโตรเจนเหลวไปเก็บในห้องแช่แข็งอุณหภูมิ -18 องศาเซลเซียส 



2.  การวิเคราะห์สารให้กล่ินทุเรียนด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟี 
การวิเคราะห์สารให้กล่ินทุเรียนใช้ทุเรียนที่ผ่านการแช่แข็งจากขั้นตอนที่ 1 ผสมกับน้ ากล่ันอัตราส่วน 1:2 

ปริมาณ 15 กรัม จากนั้นเติมสารมาตรฐาน (Internal standard) ชนิด Thiophene ความเข้มข้น 1 กรัมต่อลิตร (เมทานอล) 
ปริมาณ 15 ไมโครกรัม การสกัดสารระเหยให้กล่ินของทุเรียนพันธุ์หมอนทองใช้วิธี Solid Phase MicroExtraction 
(SPME) โดยใช้ ไฟเบอร์ชนิด DVB/CAR/PDMS (Divinylbenzene/Carboxen/Polydimethylsiloxane) ที่มีความหนา 
50/30 ไมโครเมตร ดูดซับสารระเหยบริเวณช่องว่างเหนือตัวอย่างเป็นเวลา 30 นาที ควบคุมอุณหภูมิขณะดูดซับสาร
ให้กล่ินโดยใช้อ่างน้ าควบคุมอุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส แล้วจึงน าไฟเบอร์ฉีดสารระเหยเข้าสู่เครื่องแก๊สโครมาโท 
กราฟีสารจะถูกแยกด้วยแคปิลารีคอลัมน์  RTX-5 (Restek, Bellefonte, PA) ที่มีขนาดยาว 10 เมตร เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.18 มิลลิเมตรและความหนาของฟิล์มที่เคลือบไฟเบอร์ 0.18 ไมโครเมตร สภาวะการแยกสารด้วยเครื่อง
แก๊สโครมาโทกราฟีใช้ตามวิธีการของ Chin et al. (2007) การบ่งบอกชนิดของสารระเหยโดยแมสสเปกโตรมิเตอร์ชนิด 
Time of flight (TOF) การระบุชนิดสารท าโดยเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้ของสารระเหยแต่ละชนิดกับฐานข้อมูล  Wiley 
275 library ค านวณเปรียบเทียบพื้นที่ใต้พีคของสารนั้น ๆ กับสารมาตรฐานชนิด Thiophene ที่ทราบความเข้มข้น
แน่นอน แล้วรายงานเป็นค่าความเข้มข้นสัมพัทธ์ของสารชนิดนั้น ๆ ในทุเรียน (ไมโครกรัม/กิโลกรัม หรือ ppm) 
 
3.  การวิเคราะห์สารให้กล่ินทุเรียนด้วยเครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์ 
 การวิเคราะห์ใช้ตัวอย่างเดียวกับการวิเคราะห์โดยใช้เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟีในข้อ 2 โดยสารให้กล่ินทุเรียน
ได้รับการประเมินด้วยเครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ FOX รุ่น 3000 (Alpha MOS, France) ภายในเครื่องมี 2 
chamber คือ CL และ A ซึ่งประกอบด้วยเซ็นเซอร์ประเภท Metal oxide semi-conductor (MOS) จ านวน 12 
เซ็นเซอร์ ได้แก่ LY2/LG, LY2/G, LY2/AA, LY2/GH, LY2/gCTL, LY2/gCT, T30/1, P10/1, P10/2, P40/1,T70/2 
และ PA/2 วิธีการประเมินเริ่มต้นด้วยการเก็บตัวอย่างสารให้กล่ินโดยใช้วิธีดูดสารระเหยด้วยหลอดฉีดแก๊สส าหรับ
จมูกอิเล็กทรอนิกส์ (Gas tight syringe) ขนาด 5,000 มิลลิลิตร จากช่องว่างเหนือตัวอย่าง จากนั้นฉีดสารเข้าสู่ระบบ
ภายในจมูกอิเล็กทรอนิกส์ อุณหภูมิที่ใช้ภายในระบบเป็น 65 ºC ใช้อากาศเป็นตัวพาตัวอย่างเข้าสู่ส่วนที่มีเซ็นเซอร์
ด้วยอัตราการไหลเท่ากับ 150 มิลลิลิตรต่อนาที 
 
4.  การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 การทดลองมีการท าซ้ า 3 ซ้ า จากนั้นน าข้อมูลที่ได้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นสัมพัทธ์ 
(µg/g) กับค่าสัญญาณเซ็นเซอร์ของสารระเหยให้กล่ินทุเรียนเพื่อระบุความสัมพันธ์ของ  1) สารระเหยให้กล่ินแต่ละ
ชนิดกับเซ็นเซอร์จากจมูกอิเล็กทรอนิกส์ 2) กลุ่มของสารให้กล่ิน (เกิดจากการรวมความเข้มข้นสัมพัทธ์ของสารให้กล่ิน
ตามหมู่ฟังก์ชั่นทางเคมี) กับเซ็นเซอร์จากจมูกอิเล็กทรอนิกส์ โดยการหาความสัมพันธ์เชิงเส้นด้วยวิธีของ Pearson 
correlation ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 

ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
 
1.  ผลการวิเคราะห์สารให้กล่ินทุเรียนด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟี 



 จาก Table 1 เป็นการระบุปริมาณความเข้มข้นสัมพัทธ์ของสารระเหยแต่ละชนิดของกล่ินทุเรียนพันธุ์
หมอนทองซึ่งประเมินจากเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟีโดยเปรียบเทียบพื้นที่ใต้พีคของสารระเหยแต่ละชนิดกับพื้นที่  
 
Table 1  Relative concentration of durian CV. Monthong volatile compounds using GC-TOFMS 

No. RIa Volatile compounds 
Relative concentrationb  

(ppm; µg/g) 
Referencesc 

1 660.45 Acetaldehyde 19.55 ± 0.96 c3,c5 
2 693.57 Propanal 3.92 ± 0.49 c1 
3 698.39 Ethanethiol 19.33 ± 1.80 c1,c2,c3,c5 
4 725.93 2,3-Butanedione 0.07 ± 0.01 c2 
5 737.86 1-Propanethiol 0.76 ± 0.08 c1,c2,c5 
6 739.78 Ethyl acetate 24.02 ± 6.72 c1,c2,c3,c4,c5 
7 750.75 Methyl propionate 15.15 ± 0.78 c1,c2,c5 
8 813.50 3-Hydroxy-2-butanone 18.51 ± 0.91 c4 
9 815.48 Ethyl propanoate 242.10 ± 10.78 c1,c2,c3,c4,c5 

10 823.85 Methyl butanoate 11.10 ± 1.11 c1 
11 830.50 3-Methyl-1-butanol 2.36 ± 0.17 c2,c4 
12 848.84 Ethyl 2-methyl propanoate 7.54 ± 2.11 c1,c2,c3,c4,c5 
13 859.80 Methyl 2-methyl butanoate 2.79 ± 0.28 c1,c2,c3,c4,c5 
14 873.49 Ethyl butanoate 33.50 ± 8.92 c1,c2,c3,c4,c5 
15 878.47 Propyl propanoate 24.59 ± 6.89 c1,c2,c3,c5 
16 899.14 Ethyl 2-methyl butanoate 23.57 ± 5.71 c1,c3,c4,c5 
17 901.35 Propyl 2-methyl propanoate 0.57 ± 0.15 c1 
18 913.10 Propyl butanoate 1.36 ± 0.38 c1,c4 
19 919.94 Diethyl disulfide 1.30 ± 0.35 c1,c2,c3,c4,c5 
20 925.14 Propyl 2-methyl butanoate 9.40 ± 2.30 c1,c2,c5 
21 936.76 Ethyl hexanoate 13.78 ± 1.38 c4,c5 
22 966.33 3,5-Dimethyl-1,2,4-trithiolane 0.43 ± 0.12 c1,c2,c3 
23 972.29 Ethyl octanoate 7.22 ± 0.72 c4 

a Retention indices (RI) were calculated from GC-TOFMS results on a RTX-5 column 
bMean ± standard deviation of relative concentration determined by SPME/GC-TOFMS 
c Durian CV. Monthong volatile compounds were detected by c1Moser et al. (1980); c2Laohakunjit et al. 
(2006); c3Trainoak et al. (2007); c4Zhang et al. (2007); c5Chawengkijwanich et al. (2008) 
 



ใต้พีคของสารมาตรฐานชนิด Thiophene ซึ่งทราบความเข้มข้นเพื่อเปรียบเทียบปริมาณสารระเหย ผลการประเมิน
กล่ินทุเรียนพันธุ์หมอนทองพบว่าทุเรียนพันธุ์หมอนทองมีสารระเหยในกลุ่มเอสเทอร์, ซัลเฟอร์, คีโตน, อะซีตัลดีไฮด์ 
และแอลกอฮอล์ โดยสารระเหยชนิดหลักที่พบเป็นกลุ่มเอสเทอร์ ชนิดที่พบปริมาณมากในทุเรียนพันธุ์หมอนทองคือ 
Ethyl propanoate, ethyl butanoate, propyl propanoate, ethyl acetate และ ethyl 2-methyl butanoate 
ตามล าดับ ซึ่งเป็นสารระเหยพบตรงกันกับรายงานจากงานวิจัยก่อนหน้า (Moser et al., 1980; Laohakunjit et al., 
2006; Trainoak et al., 2007; Zhang et al., 2007; Chawengkijwanich et al., 2008) 
 
2.  ผลการวิเคราะห์สารให้กล่ินทุเรียนด้วยเครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์ 

การวิเคราะห์สารให้กล่ินด้วยเครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์จะแสดงค่าสัญญาณของเซ็นเซอร์ในรูปแบบของการ
เปล่ียนแปลงความต้านทานศักย์ไฟฟ้าสัมพัทธ์ โดยแสดงค่า Delta R/R0หรือ (R-R0)/R0 เทียบกับเวลา ซึ่งค่า R0เป็น
ความต้านทานศักย์ไฟฟ้า (หน่วยเป็นกิโลโอห์ม) ณ เวลาเท่ากับ 0 ส่วนค่า R เป็นความต้านทานศักย์ไฟฟ้า ณ เวลาใด ๆ 
และงานวิจัยโดยส่วนใหญ่นิยมใช้ค่าสัญญาณเซ็นเซอร์ที่มีค่าสูงสุด (Maximum) ในการประมวลผล 

จาก Figure 1 สารให้กล่ินที่เกิดขึ้นจากทุเรียนพันธุ์หมอนทอง สามารถจ าแนกตามค่าสัญญาณเซ็นเซอร์ 
(Sensor response) ได้เป็น 2 กลุ่ม โดยกลุ่มแรก คือ กลุ่มที่มีค่าสัญญาณเซ็นเซอร์เป็นบวก (+) ซึ่งเป็นเซ็นเซอร์กลุ่มที่
มีค่าสัญญาณเซ็นเซอร์เพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารให้กล่ิน ส่วนอีกกลุ่มเป็นกลุ่มที่มีค่าสัญญาณเซ็นเซอร์เป็น
ลบ (-) ซึ่งมีความหมายในทางตรงกันข้ามคือ ค่าสัญญาณเซ็นเซอร์จะลดลงเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารให้กล่ิน  

กล่ินของทุเรียนเกิดจากสารให้กล่ินจ านวนหลายสาร การประเมินสารให้กล่ินโดยจมูกอิเล็กทรอนิกส์ท าให้
ทราบถึงปริมาณของสารให้กล่ินโดยรวมที่มีความจ าเพาะในแต่ละเซ็นเซอร์  (Figure 1) ส่วนการประเมินโดยเครื่อง
แก๊สโครมาโทกราฟีสามารถทราบถึงปริมาณของสารแต่ละชนิด (Table 1) ได้ ดังนั้นหากเชื่อมโยงข้อมูลจากทั้งสอง
เครื่องนี้จะท าให้ถึงทราบความสัมพันธ์ของสารให้กล่ินกับเซ็นเซอร์ได้ ด้วยเหตุนี้การหาความสัมพันธ์จึงท าให้เซ็นเซอร์
แต่ละชนิดสามารถระบุความจ าเพาะของเซ็นเซอร์ต่อสารให้กล่ินแต่ละชนิดได้ 

 
Figure 1  Maximum sensor response data of durian CV. Monthong odorants  
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3. ความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องแก๊สโครมาโทรกราฟีและจมูกอิเล็กทรอนิกส์ในการประเมินสารระเหยให้กล่ินทุเรียน
พันธุ์หมอนทอง 
 
Table 2  Correlation between relative concentration from GC-TOFMS and sensor data from E-nose 

Volatile compounds 
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Acetaldehyde 0.29 0.78 -0.98 0.98 0.22 0.66 0.60 0.82 0.79 0.62 0.21 -0.08 
Propanal 0.34 0.81 -0.97 0.99 0.27 0.70 0.56 0.79 0.76 0.58 0.16 -0.13 
Ethanethiol 0.99 0.90 -0.23 0.58 0.98 0.96 -0.46 -0.16 -0.21 -0.44 -0.80 -0.94 

2,3-Butanedione -0.08 -0.62 1.00 -0.92 -0.01 -0.48 -0.76 -0.93 -0.91 -0.78 -0.42 -0.14 
1-Propanethiol 0.92 0.55 0.31 0.08 0.95 0.68 -0.85 -0.65 -0.69 -0.84 -0.99 -0.98 

Ethyl acetate 0.99 0.90 -0.23 0.58 0.98 0.96 -0.46 -0.16 -0.21 -0.44 -0.79 -0.93 

Methyl propionate -0.98 -0.92 0.28 -0.63 -0.96 -0.98 0.41 0.11 0.16 0.39 0.76 0.91 

3-Hydroxy-2-butanone -0.34 -0.81 0.97 -0.99 -0.27 -0.70 -0.56 -0.79 -0.76 -0.58 -0.16 0.13 
Ethyl propanoate 0.98 0.71 0.10 0.29 0.99 0.82 -0.72 -0.47 -0.52 -0.71 -0.95 -1.00 

Methyl butanoate 0.99 0.90 -0.23 0.58 0.98 0.96 -0.46 -0.16 -0.21 -0.44 -0.80 -0.94 

3-Methyl-1-butanol 0.77 0.99 -0.70 0.92 0.72 0.96 0.07 0.38 0.33 0.10 -0.36 -0.61 
Ethyl 2-methyl propanoate 0.99 0.90 -0.23 0.58 0.98 0.96 -0.46 -0.16 -0.21 -0.44 -0.80 -0.94 

Methyl 2-methyl butanoate 0.99 0.90 -0.23 0.58 0.98 0.96 -0.46 -0.16 -0.21 -0.44 -0.80 -0.94 

Ethyl butanoate 1.00 0.85 -0.13 0.50 0.99 0.93 -0.55 -0.26 -0.31 -0.53 -0.85 -0.97 

Propyl propanoate 0.99 0.90 -0.23 0.58 0.98 0.96 -0.46 -0.16 -0.21 -0.44 -0.80 -0.94 

Ethyl 2-methyl butanoate 0.99 0.73 0.08 0.31 1.00 0.83 -0.71 -0.45 -0.50 -0.69 -0.94 -1.00 

Propyl 2-methyl 
propanoate 

1.00 0.81 -0.05 0.43 1.00 0.90 -0.61 -0.33 -0.38 -0.59 -0.89 -0.98 

Propyl butanoate 0.99 0.90 -0.23 0.58 0.98 0.96 -0.46 -0.16 -0.21 -0.44 -0.80 -0.94 

Diethyl disulfide 0.99 0.77 0.02 0.36 1.00 0.86 -0.67 -0.40 -0.45 -0.65 -0.92 -0.99 
Propyl 2-methyl butanoate 0.97 0.67 0.16 0.23 0.99 0.79 -0.76 -0.52 -0.57 -0.75 -0.97 -1.00 

Ethyl hexanoate 0.99 0.90 -0.23 0.58 0.98 0.96 -0.46 -0.16 -0.21 -0.44 -0.80 -0.94 

3,5-Dimethyl-1,2,4-
trithiolane 

1.00 0.83 -0.09 0.46 1.00 0.91 -0.59 -0.30 -0.35 -0.56 -0.87 -0.98 

Ethyl octanoate 0.99 0.90 -0.23 0.58 0.98 0.96 -0.46 -0.16 -0.21 -0.44 -0.80 -0.94 

Total acetaldehyde 0.31 0.79 -0.97 0.99 0.24 0.67 0.59 0.81 0.78 0.61 0.19 -0.10 
Total alcohol 0.77 0.99 -0.70 0.92 0.72 0.96 0.07 0.38 0.33 0.10 -0.36 -0.61 
Total ketone -0.34 -0.81 0.97 -0.99 -0.27 -0.70 -0.56 -0.79 -0.76 -0.58 -0.16 0.13 
Total ester 1.00 0.82 -0.08 0.45 1.00 0.91 -0.59 -0.31 -0.36 -0.57 -0.88 -0.98 

Total sulfur 1.00 0.87 -0.17 0.53 0.99 0.94 -0.52 -0.22 -0.28 -0.50 -0.83 -0.96 

Total compounds 1.00 0.83 -0.09 0.47 1.00 0.92 -0.58 -0.29 -0.34 -0.56 -0.87 -0.97 

Absolute Pearson correlation ≥ 0.80  are marked in bold. 



จากการประเมินสารระเหยให้กล่ินโดยใช้เครื่องแก๊สโครมาโทกราฟีท าให้ทราบค่าปริมาณความเข้มข้นของ
สารระเหยแต่ละชนิดได้โดยตรงส่วนการประเมินโดยใช้เครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์จะต้องน าข้อมูลที่ได้มาเปรียบเทียบ
กันระหว่างตัวอย่างหรือเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น การน าจมูกอิเล็กทรอนิกส์ไปประยุกต์ใช้จึงต้องทราบความสัมพันธ์  
ของทั้งสองวิธีระหว่างความเข้มข้นสัมพัทธ์จากเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟีและค่าสัญญาณเซ็นเซอร์จากจมูก
อิเล็กทรอนิกส์ 
 จาก Table 2 แสดงให้เห็นถึงสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างความเข้มข้นสัมพัทธ์
ของสารระเหยให้กล่ินของทุเรียนพันธุ์หมอนทองซึ่งประเมินด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟีกับสัญญาณจากเซ็นเซอร์ที่
ได้รับจากเครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์ จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าปริมาณของสารให้กล่ินทุเรียนโดยรวมมี
ความสัมพันธ์สูงกับเซ็นเซอร์ LY2/LG, LY2/G, LY2/gCTL, LY2/gCT, T70/2และ PA/2 และเซ็นเซอร์เหล่านี้ยังมี
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูงกับสารในกลุ่มเอสเทอร์และซัลเฟอร์เช่นเดียวกัน ซึ่งผลการทดลองสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Baldry et al. (1972) ซึ่งระบุว่าคุณลักษณะสารให้กล่ินที่ส าคัญของทุเรียนประกอบไปด้วยสารกลุ่มเอสเทอร์
และซัลเฟอร์ ดังนั้นเซ็นเซอร์กลุ่มนี้จึงสามารถใช้เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์กล่ินของทุเรียนได้ ส าหรับสารในกลุ่มอื่น 
ๆ นั้นมีความสัมพันธ์ดังนี้ สารในกลุ่มอะซีตัลดีไฮด์มีความสัมพันธ์กับเซ็นเซอร์ LY2/AA, LY2/GH และ P10/1 สารใน
กลุ่มแอลกอฮอล์มีความสัมพันธ์กับเซ็นเซอร์ LY2/G, LY2/GH และ LY2/gCT ส่วนสารในกลุ่มคีโตนมีความสัมพันธ์
กับเซ็นเซอร์ LY2/G, LY2/AA และ LY2/GH โดยความสัมพันธ์เหล่านี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับงานวิจัยและควบคุม
คุณภาพทุเรียนได้ อาทิเช่น การระบุดัชนีคุณภาพของทุเรียน หรือใช้เป็นเครื่องมือตรวจสอบระยะการเก็บเกี่ยวของ
ทุเรียนที่เหมาะสมส าหรับการส่งออกได้อย่างแม่นย าต่อไป 
 

สรุปผลการทดลอง 
 การประเมินสารระเหยให้กล่ินทุเรียนพันธุ์หมอนทองโดยเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟีพบว่ากล่ินของทุเรียนพันธุ์
หมอนทองประกอบไปด้วยสารระเหยในกลุ่มเอสเทอร์, ซัลเฟอร์, คีโตน, อะซีตัลดีไฮด์ และแอลกอฮอล์ โดยมีสาร
ระเหยจ าพวกเอสเทอร์เป็นองค์ประกอบหลักซึ่งสารระเหยที่พบปริมาณมาก  คือ Ethyl propanoate, ethyl 
butanoate, propyl propanoate, ethyl acetate และ ethyl 2-methyl butanoate ตามล าดับ ส่วนการประเมินสาร
ระเหยให้กล่ินทุเรียนโดยเครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์นั้นเมื่อน ามาวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับการประเมินจากเครื่องแก๊ส
โครมาโทกราฟีพบว่าค่าสัญญาณเซ็นเซอร์มีความสัมพันธ์กับค่าความเข้มข้นสัมพัทธ์ของปริมาณสารให้กล่ินทุเรียน
โดยรวม ซึ่งประกอบไปด้วยเซ็นเซอร์ LY2/LG, LY2/G, LY2/gCTL, LY2/gCT, T70/2 และ PA/2 เซ็นเซอร์ในกลุ่มนี้จึง
มีความเหมาะสมที่น าไปใช้ในการท านายคุณภาพของกล่ินทุเรียนพันธุ์หมอนทองต่อไป 
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