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บทคัดย่อ 
 บทความนีนํ้าเสนอการออกแบบการสร้างชดุพกัข้อมลูเคร่ืองพิมพ์ความร้อน             ชนิดอตุสาหกรรมด้วยระบบ 

 ไมโครคอลโทรเลอร์    ARM-7   โดยท่ีจะรับข้อมลูทางด้านอินพตุท่ีสง่มาจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์     ผา่นระบบ  อีเทอร์เน็ต     

แล้วทําการพกัไว้เพ่ือทําการจดัการแยกข้อมลู และแปลงข้อมลูท่ีรับมาให้อยูใ่นรูปแบบข้อมลูของเคร่ืองพิมพ์   ก่อนท่ีจะทํา

การสง่ตอ่ไปยงัเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรมผา่นทางพอร์ตอนกุรม   ซึง่มีต้นทนุการสร้างท่ีตํ่า เม่ือทําการเปรียบ 

เทียบกบัชดุพกัข้อมลูท่ีเป็นแบบคอมพิวเตอร์ 

 
Abstract 

           The purpose of this paper was to design and develop the data buffer unit with ARM-7 microcontroller 

used for industrial thermal printer. This unit receives the PC input via Ethernet then the input is buffered for 

classifying and transforming into the printer data format. The output will be sent to the industrial thermal 

printer via serial port (RS-232). The cost of this microcontroller buffer unit was lower than the computer buffer 

unit. 
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คาํนํา 
 ปัจจบุนัการใช้งานเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรม     เพ่ือพิมพ์บาร์โค้ดในโรงงานสว่นใหญ่   จะใช้เคร่ือง

คอมพิวเตอร์ทําหน้าท่ีในการพกัข้อมลู  และจะแปลงรูปแบบข้อมลูให้อยูใ่นรูปท่ีเคร่ืองพิมพ์เข้าใจ     ซึง่จะเห็นได้วา่เคร่ือง 

พิมพ์หนึง่เคร่ืองจําเป็นท่ีจะต้องมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์อยูห่นึง่เคร่ืองเสมอ         จงึเกิดแนวความคดิท่ีจะใช้ระบบไมโครคอล

โทรลเลอร์ขนาดเลก็มาเป็นชดุพกัข้อมลูแทนระบบคอมพวิเตอร์ ซึง่จะทําให้ต้นทนุการผลิตลดลง     บทความนีไ้ด้นําเสนอ  

ระบบสมองกลฝังตวัท่ีใช้ไมโคลคอลโทรเลอร์ตระกลู    ARM-7 เบอร์ LPC2368 ซึง่เป็นไมโครคอลโทรลเลอร์ขนาด 32 บติ

มีความเร็วการประมวณผลที่สงู ทนตอ่สญัญาณรบกวน และจํานวนอินพทุเอาท์พทุมากกวา่ไมโครคอลโทรลเลอร์ตระกลู

อ่ืนๆ  รวมถึงยงัมีคณุสมบตัขิองระบบการเชื่อมตอ่แบบ   Etheret  LAN   10/100Mb    โดยสามารถเชื่อมตอ่กบัเครือขา่ย 

LAN แบบ Ethernet ได้ทัง้ระบบ 10Mb และ 100Mb เพ่ือรับข้อมลูเข้ามาเก็บไว้    แล้วจงึทําการสง่ออกทางพอร์ตอนกุรม

ให้เคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรม ทํางานได้อยา่งเทียบเทา่กบัระบบท่ีต้องอาศยัเคร่ืองคอมพิวเตอร์  

 
อุปกรณ์และวิธีการลอง 

ชุดควบคุมการทาํงานหลัก 
 ใช้บอร์ดไมโครคอลโทรลเลอร์  ARM-7 เป็นซีพียแูบบ RISC ขนาน 32 บิต  ภายในมีบสัขนาด 32 บิต ตวัเดียวใช้

สําหรับรับสง่ข้อมลู และคําสัง่ ซึง่ชดุคําสัง่จะมีขนาด 32 บิตคงท่ี  ในขณะท่ีข้อมลูสามารถเลือกได้วา่จะมีขนาด 8,16 หรือ 

32 บิต โดยแสดงสถาปัตยกรรมซีพีย ูARM7 เบอร์ LPC2368  ใน Figure1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Figure 1 architecture of ARM7 LPC2368 



 

สถาปัตยกรรมของ ARM7 จะเป็นแบบ load-and-store ในการประมวลผลข้อมลูใดๆต้องกระทําผ่านรีจีสเตอร์

เร่ิมต้นด้วยการโหลดค่าจากหน่วยความจําเก็บไว้ในรีจีสเตอร์ แล้วจึงนําค่ามาประมวลผล เสร็จแล้วจะเขียนค่าเก็บใน

หน่วยความจําดงัเดิม โดยรีจีสเตอร์ของ ARM7 ท่ีใช้งานได้สําหรับผู้ ใช้มีทัง้หมด 16 ตวั คือ R0-R15 โดยทกุตวัมีขนาด 32 

บิต โดย R0-R12 เป็นรีจีสเตอร์ทัว่ไปท่ีไม่ได้กําหนดหน้าท่ีการทํางานพิเศษสว่น R12 ทําหน้าท่ีเป็น stack pointer (SP) 

R14 ทําหน้าท่ีเป็น link register (LR) และ R15 ทําหน้าท่ีเป็น Program Counter (PC) 

 

เคร่ืองพมิพ์ความร้อนชนิดอุตสาหกรรม 

 เป็นเคร่ืองพิมพ์ท่ีให้คณุภาพในการพิมพ์ท่ีสงู โดยใช้ระบบ  Thermal wax transfer  ทํางานโดยการกลิง้ริบบอนท่ี

เคลือบแวกซ์ไปบนกระดาษ    แล้วเพิ่มความร้อนให้กบัริบบอน จนแวกซ์นัน้ละลายและเกาะตดิอยูบ่นเนือ้กระดาษ โดยใช้

เคร่ืองพิมพ์รุ่น  LT408  มารับข้อมลูท่ีสง่จากชดุควบคมุการทํางานหลกั  เพ่ือทําการปริน้ข้อมลูบาร์โค้ดออกมาสง่ให้กบัตวั 

เคร่ืองตดิฉลากด้วยระบบอตัโนมตั ิ  โดยท่ี Figure 2   แสดงถึงตวัเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรมรุ่น LT408 ทัง้ใน

สว่นของตวัเคร่ืองจริง และภาพที่ใช้โปรแกรมออกแบบสามมิตเิขียนขึน้มาขนาดเทา่ของจริง    เพ่ือใช้แสดงในสว่นของการ

ออกแบบและการประกอบเป็นเคร่ืองตดิบาร์โค้ดระบบอตัโนมตัขิองบทความนี ้

 
 
  

 
 

Figure 2 industrial thermal printer LT 408 

 

โครงสร้างเคร่ืองทางแมคคานิค 
 เป็นชดุแทน่เคร่ืองท่ีออกแบบมาสําหรับรองรับตวัเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรม  และชดุควบคมุการ

ทํางานหลกั  ใช้ในการตดิฉลากบาร์โค้ดท่ีได้รับจากเคร่ืองพมิพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรม  ด้วยระบบอตัโนมตั ิ    โดยท่ี

ตวัควบคมุการทํางานหลกัจะเป็นตวัควบคมุระบบทัง้ทางด้าน  เวลา การพิมพ์  การทํางานระบบนิวแมตกิส์  การควบคมุ

มอเตอร์   ให้ทํางานสมัพนัธ์กนั  โดยท่ี Figure3 แสดงถึงลกัษณะโครงสร้างตวัเคร่ืองตดิบาร์โค้ดระบบอตัโนมตั ิตําแหน่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 3 Automatic Labeling Machine 



 

 

บอร์ดควบคมุการทํางานหลกั  ตําแหน่งตวัเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรม  ตําแหน่งของชดุกระบอกสบูสําหรับตดิ

บาร์โค้ดบนผลติภณัฑ์  และตําแหน่งตดิตัง้มอเตอร์ท่ีใช้สําหรับม้วนเก็บกระดาษรองหลงัสตกิเกอร์ท่ีผา่นการลอกแล้ว โดย 

ใช้โปรแกรมออกแบบสามมิตเิขียนขึน้มาเพื่องา่ยตอ่การทําความเข้าใจในสว่นแมคคานิคของตวัเคร่ือง 
 
การออกแบบระบบโครงสร้างการส่งข้อมูลและรับข้อมูล 

ขัน้ตอนการทํางานของระบบชดุพกัข้อมลูเร่ิมจากการเคร่ือง  Client Computer  สง่ข้อมลูท่ีอยูใ่นรูปแบบของไฟล์ 

data.txt ท่ีสร้างขึน้จากโปรแกรม Notepad หรือ  Application Program  และสง่เข้าไปในระบบอีเทอร์เน็ต   โดยท่ีชดุควบ 

คมุการทํางานหลกัหรือ Embedded Board   จะทําการตรวจสอบวา่ข้อมลูท่ีสง่มานัน้เป็นข้อมลูของเคร่ืองพิมพ์เคร่ืองไหน

โดยตรวจสอบจากหมายเลข  IP จากนัน้ทําการแปลงข้อมลูท่ีสง่มาให้อยูใ่นรูปแบบท่ีเคร่ืองพิมพ์เข้าใจ  แล้วทําการสง่ออก

ไปให้เคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรม  เพ่ือพมิพ์รหสับาร์โค้ด   โดยที่ Figure4 เป็นการออกแบบแสดงให้เห็นถึงการ 

นําชดุ Embedded Board มาตอ่เข้ากบัระบบเคร่ือขา่ยแลน และแสดงให้เห็นถึงระบบของการสง่และรับข้อมลู  ตัง้แตก่าร

สร้างไฟล์ข้อมลูจนถึงการพิมพ์ข้อมลูออกมาอยูใ่นรูปของบาร์โค้ด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Send data and Receive data System 

 

ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 

ผลจากการสร้างและส่งไฟล์ข้อมูลผ่านระบบอีเทอร์เน็ตไปยังชุดพักข้อมูล 
 จากการสร้างไฟล์ data.txt จากโปรแกรม Notepad  ดงัแสดงใน Figure 5    แล้วทําการสง่ไฟล์ข้อมลูจาก Client 

Computer ไปยงัชดุควบคมุการทํางานหลกั  ซึง่สามารถสง่ได้ครบถ้วน  และชดุควบคมุการทํางานหลกัทําการแทรกข้อมลู

รูปแบบไฟล์ใหม่ได้อยา่งถกูต้องโดยอยูใ่นรูปแบบข้อมลูท่ีเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรมเข้าใจ แสดงใน Figure 6 

และเม่ือทําการสง่ตอ่ไปยงัเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรมเพื่อทําการพิมพ์ก็ได้รหสับาร์โค้ดออกมาอยา่งถกูต้อง 
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Figure 5 data.txt file format 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

   Figure 6 Industrial Thermal Printer format file 



 

ใน  Figure 7  ได้แสดงถึงการตดิตัง้ตวัเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรมและชดุควบคมุการทํางานหลกับน

โครงสร้างเคร่ืองทางแมคคานิค  และสามารถที่จะทํางานเป็นระบบเคร่ืองตดิฉลากบาร์โค้ดระบบอตัโนมตั ิได้อยา่งถกูต้อง

แม่นยํา  และแสดงผลการพิมพ์ผา่นเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรมจากไฟล์ข้อมลู  data.txt   ออกมาอยูใ่นรูปของ

ฉลากบาร์โค้ดได้ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Figure 7 Show Barcode Label 

 

สรุป 
 งานวิจยันี ้ ได้เสนอถึงการใช้ระบบสมองกลฝังตวับนพืน้ฐานของไมโครคอลโทรเลอร์ ARM7 มาใช้เป็นชดุพกั

ข้อมลูแทนเคร่ืองคอมพวิเตอร์ เพ่ือทําหน้าท่ีเป็นชดุพกัข้อมลูท่ีจะพิมพ์บนเคร่ืองพิมพ์ความร้อนชนิดอตุสาหกรรม โดยได้

ทําการทดสอบถึงการรับคา่เข้ามาทางอินพตุ ผา่นระบบอีเทอร์เน็ต เพ่ือทําการแยกข้อมลูและแปลงข้อมลูให้อยูใ่นรูปแบบ

ของเคร่ืองพิมพ์  จนถึงการสง่คา่ไปสูเ่คร่ืองพิมพ์ผา่นทางพอร์ตอนกุรม เพ่ือพิมพ์ออกมาให้อยูใ่นรูปของบาร์โค้ดท่ีมีความ

ถกูต้อง รวมถึงสามารถควบคมุการทํางานของเคร่ืองตดิฉลากบาร์โค้ดแบบอตัโนมตัไิด้อยา่งถกูต้องแมน่ยํา 
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