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เมื่อเดือนตุลาคม ปี ค.ศ. 2018 คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ

สหประชาชาติ (The Intergovernmental Panel on Climate Change of the United Nations - IPCC) ได้

ตั้งเป้าหมายความเป็นกลางทางคาร์บอนที่จะจ ากัดการขึ้นของอุณหภูมิโลกไม่เกิน 1.5 องศาเซลเซียสภายในปี ค.ศ. 

2100 ท าให้พลังงานใหม่ที่เป็นพลังงานสะอาดเข้ามามีบทบาทส าคัญในการเปลี่ยนผ่านด้านพลังงานโดยลดการใช้

เชื้อเพลิงฟอสซิลและสร้างระบบพลังงานคาร์บอนต่ าสีเขียว พลังงานใหม่เป็นพลังงานหมุนเวียน ไม่ปล่อยคาร์บอน 

และไม่ใช้ฟอสซิล ถูกพัฒนาต่อและใช้ประโยชน์ด้วยเทคโนโลยีใหม่เพื่ อแทนที่พลังงานดั้งเดิม พลังงานหลักใน

พลังงานใหม่ ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานนิวเคลียร์ และพลังงานไฮโดรเจน ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2019 

ต้นทุนเฉลี่ยของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานใหม่ต่ ากว่าการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ แต่ยังสูงกว่าการผลิตไฟฟ้า

จากถ่านหิน 16% โดยมีการคาดการณ์ว่าหลังจากปี ค.ศ. 2030 ต้นทุนพลังงานใหม่จะต่ ากว่าต้นทุนของเชื้อเพลิง

ฟอสซิล และสัดส่วนการใช้พลังงานใหม่จะเพิ่มขึ้น โดยในปี ค.ศ. 2050 การใช้พลังงานใหม่จะมีสัดส่วนร้อยละ 60 

ของการใช้พลังงานหลักทั้งหมดของโลก (Zou et al., 2021) และเดือนกุมภาพันธ์ ปี ค.ศ. 2023 สหภาพยุโรปเริ่ม

ใช้พระราชบัญญัติที่เกี่ยวกับพลังงานหมุนเวียนที่ก าหนดเงื่อนไขของการที่ไฮโดรเจน แอมโมเนีย และพลังงานอื่น

จะถูกนับเป็นพลังงานหมุนเวียน (Keating, 2023) 

ไฮโดรเจนเป็นพลังงานใหม่ที่สามารถส ารองได้ ไฮโดรเจนเป็นธาตุที่มีปริมาณมากที่สุดในโลก เป็นเชื้อเพลิง

สะอาดที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และมีปริมาณพลังงานสูง  เป็นองค์ประกอบของน้ า สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

และสารประกอบอินทรีย์อื่น ๆ รหัสสีที่ใช้กับไฮโดรเจนขึ้นอยู่กับกระบวนการผลิต (Office of Energy Efficiency 

& Renewable Energy, 2017; KBR, n.d.) กระบวนการผลิตไฮโดรเจนที่ส าคัญมี 3 กระบวนการ ได้แก่ 1. 

ไฮโดรเจนสีเทาผลิตจากกระบวนการเปลี่ยนรูปก๊าซมีเทนด้วยไอน้ า ( SMR - Steam Methane Reforming 

Process)  2. ไฮโดรเจนสีน้ าเงินผลิตจากกระบวนการเปลี่ยนรูปก๊าซมีเทนด้วยไอน้ า (SMR - Steam Methane 

Reforming Process) และมีการดักจับคาร์บอนไปใช้ประโยชน์ด้วยอัตราการดักจับร้อยละ 90 และ 3. ไฮโดรเจนสี

เขียวผลิตจากการแยกน้ าด้วยกระแสไฟฟ้า หรือกระบวนการอิเล็กโทรลิซิส (Electrolysis) (Zeyen et al., 2023) 
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โดยส่วนใหญ่เป็นไฮโดรเจนสีเทาซึ่งผลิตจากเชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ก๊าซธรรมชาติ หรือถ่านหิน ในกระบวนการผลิต

จะมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เข้าสู่ชั้นบรรยากาศจ านวนมาก และยังมีไฮโดรเจนสีอื่น ๆ เช่น ไฮโดรเจนสี

แดงเป็นไฮโดรเจนที่ผลิตจากชีวมวล เป็นต้น การผลิตไฮโดรเจนสีเขียวจากกระบวนการอิเล็กโทรลิซิสน้ าซึ่งใช้ไฟฟ้า

พลังงานหมุนเวียนจะปล่อยมลพิษต่ าหรือเป็นศูนย์ (วิชาญ นาคทอง, ม.ป.ป.) ปัจจุบันไฮโดรเจนผลิตจากเชื้อเพลิง

ฟอสซิลท าให้มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่า 900 ล้านตันในปี ค.ศ. 2020 คิดเป็นร้อยละ 2.5 ของ

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของโลกจากภาคพลังงานและอุตสาหกรรม (International Energy Agency, 

2023a) 

กระบวนการอิเล็กโทรลิซิส (Electrolysis) สามารถผลิตไฮโดรเจนบริสุทธ์พิ เศษ (Ultra – Pure 

Hydrogen 99.999%) (โลกสีฟ้า (นามแฝง), 2565) เป็นที่ยอมรับกันว่า ไฮโดรเจนสีเขียวมีบทบาทส าคัญในการลด

การปล่อยคาร์บอนอย่างมีนัยส าคัญ แต่ในปัจจุบันยังมีต้นทุนสูงในการผลิต คาดว่าในปี ค.ศ. 2050 ไฮโดรเจนจะมี

บทบาทมากขึ้นในการแทนที่เชื้อเพลิงฟอสซิลในอุตสาหกรรมที่ยากที่จะบรรลุการปล่อยคาร์บอนเป็นศูนย์โดยการ

เปลี่ยนเป็นไฟฟ้า ซึ่งรวมถึงอุตสาหกรรมเหล็กกล้า การกลั่นน้ ามัน การสังเคราะห์แอมโมเนียและไฮโดรเจนเพื่อใช้

ในอุตสาหกรรม การขนส่งระยะไกล รวมทั้งรถบรรทุกและเรือ (Zou et al., 2021) จากข้อมูลการจดสิทธิบัตร

แสดงถึง การผลิตไฮโดรเจนมีการเปลี่ยนแปลงครั้งใหญ่จากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นพื้นฐานไปสู่วิธีที่ปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกต่ าซึ่งคาดว่าจะส่งผลให้หน่วยผลิตอิเล็กโทรไลเซอร์เติบโตอย่างรวดเร็ว บริษัทขนาดใหญ่ที่จดสิทธิบัตร

ไฮโดรเจนใหม่อยู่ในภาคยานยนต์และภาคเคมีที่มุ่งเน้นเทคโนโลยีอิเล็กโทรลิซิสและเซลล์เชื้อเพลิง และการใช้

ไฮโดรเจนในภาคยานยนต์มีอัตราการเติบโตสูงกว่าการน าไปใช้ประโยชน์ปลายทางในภาคอื่น ๆ (International 

Energy Agency, 2023a) ทั้งนี้ การน ามาไฮโดรเจนสีเขียวมาใช้กับเซลล์เชื้อเพลิงสามารถใช้งานได้ในหลายเรื่อง

รวมทั้งการเป็นพลังงานในอาคาร ภาคขนส่ง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์พกพา และระบบไฟฟ้าส ารอง (Office of 

Energy Efficiency & Renewable Energy, 2017) ส าหรับการใช้ไฮโดรเจนในเซลล์เชื้อเพลิงของยานยนต์ไฟฟ้า

นั้น ให้ประสิทธิภาพมากกว่ายานยนต์ที่ใช้น้ ามัน ขับได้ระยะทางไกล และไม่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งเป็นค าตอบ

ของการขนส่งที่ยั่งยืน มีอายุการใช้งานนานกว่าและน้ าหนักเบากว่าแบตเตอรี่  (Bhagavathy & Thakur, 2021) 

สาธารณรัฐประชาชนจีนเป็นผู้ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากที่สุดของโลก คิดเป็นร้อยละ 29.8 ของ

การปล่อยก๊าซทั้งหมดของโลก มากกว่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของสหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐอินเดีย 

และสหพันธรัฐรัสเซียรวมกัน อย่างไรก็ดี เมื่อเดือนพฤศจิกายน ปี ค.ศ. 2020 ในที่ประชุมสมัชชาใหญ่แห่ง

สหประชาชาติ สาธารณรัฐประชาชนจีนได้ให้ค ามั่นสัญญาที่จะให้จุดที่สูงสุดของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

อยู่ภายในปี ค.ศ. 2030 และมุ่งมั่นที่จะบรรลุความเป็นกลางทางคาร์บอนภายในปี ค.ศ. 2060 ส าหรับไฮโดรเจนนั้น

สาธารณรัฐประชาชนจีนมีการส่งเสริมกลยุทธ์ “Hydrogen China” และจากการคาดการณ์ของ China 
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Hydrogen Energy Alliance สาธารณรัฐประชาชนจีนจะมีความต้องการไฮโดรเจนรายปีเฉลี่ยถึง 60 ล้านตันในปี 

ค.ศ. 2050 โดยร้อยละ 70 เป็นไฮโดรเจนสีเขียว (Zou, 2021)   

สาธารณรัฐประชาชนจีนเป็นผู้ผลิตไฮโดรเจนรายใหญ่ที่สุดของโลก จ านวน 33 ล้านตันต่อปี คิดเป็นหนึ่ง

ในสามของการผลิตไฮโดรเจนทั้งหมดของโลก The International Energy Association Global Hydrogen 

Review 2021 ได้น าเสนอสัดส่วนของแหล่งพลังงานที่ใช้ผลิตไฮโดรเจนของโลก ดังนี้ ร้อยละ 60 ผลิตจากก๊าซ

ธรรมชาติ ร้อยละ 19 ผลิตจากถ่านหิน ร้อยละ 21 เป็นผลพลอยได้จากกระบวนการทางอุตสาหกรรม เมื่อพิจารณา

ข้อมูลสัดส่วนของแหล่งพลังงานที่ใช้ผลิตไฮโดรเจนของสาธารณรัฐประชาชนจีนจาก China Coal Processing & 

Utilization Association เป็นดังนี้ ร้อยละ 62 ของไฮโดรเจนผลิตจากถ่านหิน ร้อยละ 19 ผลิตจากก๊าซธรรมชาติ 

ร้อยละ 8 เป็นผลพลอยได้จากกระบวนการทางอุตสาหกรรม และร้อยละ 1 ผลิตจากกระบวนการอิเล็กโทรลิซิส  

(Niu, 2022) พบว่า กระบวนการผลิตไฮโดรเจนของโลกยังปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศสูง ในขณะที่สาธารณรัฐ

ประชาชนจีนได้เริ่มใช้กระบวนการอิเล็กโทรลิซิสในการผลิตไฮโดรเจนแล้ว คาดว่าในอนาคตการเปลี่ยนแปลงด้าน

พลังงานเป็นพลังงานสะอาดจะท าให้สัดส่วนของแหล่งผลิตไฮโดรเจนเปลี่ยนไปอย่างมีนัยส าคัญ         

ส าหรับสหรัฐอเมริกานั้น มีข้อสัญญาที่จะพัฒนาการใช้ไฮโดรเจนสีเขียวในประเทศและมีเป้าหมายที่จะ

ก้าวไปสู่เศรษฐกิจไฮโดรเจน โดยรัฐบาลจัดงบประมาณ 8,000 ล้านดอลลาร์สหรัฐให้แก่ศูนย์ด้านพลังงานไฮโดรเจน 

และกระทรวงพลังงานของสหรัฐอเมริกาจะลงทุน 100 ล้านดอลลาร์สหรัฐในการวิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับไฮโดรเจน

และเซลล์เชื้อเพลิง เนื่องจากคาดว่าสหรัฐอเมริกาจะมีการใช้ไฮโดรเจนเป็นวัตถุดิบสูงขึ้นในปี ค.ศ. 2030 เป็น

จ านวน 14 ล้านตัน จึงจ าเป็นต้องแทนที่ไฮโดรเจนแบบดั้งเดิมด้วยไฮโดรเจนสีเขียวซึ่งจะท าให้ลดการปล่อย

คาร์บอนอย่างมีนัยส าคัญ ขณะที่สหภาพยุโรปมีแผนจะลงทุน 430,000 ล้านดอลลาร์สหรัฐในไฮโดรเจนสีเขียว

ภายในปี ค.ศ. 2030 (Moore, 2022)  

ส าหรับสหภาพยุโรปมีแผนจะลงทุน 430,000 ล้านดอลลาร์สหรัฐในไฮโดรเจนสีเขียวภายในปี ค.ศ. 2030 

(Moore, 2022) สหภาพยุโรปมีการน าเข้าก๊าซธรรมชาติจากสหพันธรัฐรัสเซียในปี ค.ศ. 2021 สูงถึง 155,000 

ลูกบาศก์เมตร สงครามระหว่างสหพันธรัฐรัสเซียและยูเครน จึงท าให้เกิดประเด็นปัญหาเรื่องความมั่นคงทาง

พลังงาน คณะกรรมาธิการยุโรปจึงเสนอโครงร่างแผนบริหารจัดการพลังงานอย่างยั่งยืน (REPowerEU) ซึ่งเป็นแผน

ที่ต้องการลดการพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิลจากสาธารณรัฐรัสเซียภายในปี ค.ศ. 2530 และมีเป้าหมายที่จะประหยัด

พลังงาน ผลิตพลังงานสะอาด และกระจายแหล่งพลังงาน เพื่อท าให้มั่นใจว่าประชาชนยุโรปสามารถเข้าถึงพลังงาน

ที่มีราคาไม่แพง (European Commission, n.d.) โดยเพิ่มปริมาณการผลิตและน าเข้าพลังงานหมุนเวียน 

(ส านักงานที่ปรึกษาด้านอุตสาหกรรมในต่างประเทศ ประจ ากรุงเวียนนา, 2565) ทั้งนี้ มีเป้าหมายส าหรับการผลิต
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ไฮโดรเจนจากพลังงานหมุนเวียน จ านวน 10 ล้านตันและน าเข้า จ านวน 10 ล้านตัน ภายในปี ค.ศ. 2030 เพื่อ

แทนที่เชื้อเพลิงฟอสซิลในอุตสาหกรรมที่ยากต่อการลดคาร์บอน และได้สนับสนุนทางการเงินเพื่อการวิจัยเกี่ยวกับ

ไฮโดรเจน จ านวน 200 ล้านปอนด์ (European Commission, 2022)  

ส าหรับสาธารณรัฐอินเดียให้ความส าคัญกับไฮโดรเจนสีเขียวเป็นทางเลือกที่เป็นไปได้ที่จะท าให้ประเทศ

เปลี่ยนผ่านพลังงานเป็นพลังงานหมุนเวียนเพื่อบรรลุการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ภายในปี 2070 และ

ตั้งพันธกิจที่จะผลิตไฮโดรเจนสีเขียวด้วยก าลังการผลิตอย่างน้อย 5 ล้านตันภายในปี ค.ศ. 2030 (National Portal 

of India, n.d.)  

ส าหรับสหพันธรัฐรัสเซีย การผลิตไฮโดรเจนสีเขียวยังน้อยเนื่องจากต้นทุนการผลิตยังสูงอยู่ แต่ก็มีความ

จ าเป็นที่จะต้องผลิตเพื่อส่งออก โดยมีแผนจะส่งออกไฮโดรเจน จ านวน 2 ล้านตันในปี ค.ศ. 2035 และ 30 ล้านตัน

ภายในปี ค.ศ. 2050 (Vechkinzova et al., 2022) 

ประเด็นปัญหาของการผลิตไฮโดรเจนสีเขียวรวมถึงการมีต้นทุนการผลิตสูง คือ มากกว่า 2 ดอลล่าร์สหรัฐ

ต่อกิโลกรัม จากรายงานของ Energy Transitions Commission ต้นทุนของไฮโดรเจนสีเทาอยู่ระหว่าง 0.70 - 

2.20 ดอลลาร์ต่อกิโลกรัม และต้นทุนของไฮโดรเจนสีเขียวอยู่ ระหว่าง 3.00 – 5.00 ดอลลาร์ต่อกิโลกรัม  

(Niu, 2022) ราคาไฟฟ้ามีผลต่อต้นทุนของไฮโดรเจนสีเขียวเนื่องจากราคาไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ 60 – 70 ของต้นทุน

การผลิตไฮโดรเจนด้วยกระบวนการอิเล็กโทรลิซิสน้ า (Zou et al., 2021) ดังนั้นการลดต้นทุนไฟฟ้าจากพลังงาน

หมุนเวียนจึงมีความส าคัญ การไม่สามารถใช้ประโยชน์พลังงานหมุนเวียนได้ตลอดเวลาจึงเป็นอีกประเด็นปัญหา

ของการผลิตไฮโดรเจนสีเขียว นอกจากนั้น ถึงแม้หลายประเทศจะยังมีพลังงานหมุนเวียนไม่เพียงพอ แต่ยังมี

ประเด็นปัญหามาตรการกีดกันทางการค้าในหลายประเทศ และการแข่งขันในตลาดที่ให้เงินอุดหนุนอย่างหนักมาก 

(Singh, 2023) เทคโนโลยีก็เป็นอีกประเด็นปัญหาที่ท าให้ต้นทุนการผลิตไฮโดรเจนสูงขึ้น (Niu, 2022) 

ไฮโดรเจนสีเขียวยังมีความท้าทายในการท าให้เป็นเชิงพาณิชย์ในทุกขั้นตอน ทั้งการผลิต การกักเก็บ การ

ขนส่งและการจ าหน่าย และการใช้งานปลายทาง ส าหรับการผลิตยังมีความท้าทายด้านประสิทธิภาพของพลังงาน 

ประสิทธิภาพของกระบวนการผลิต อายุการใช้งานของอิเล็กโทรไลเซอร์ต่ า ส าหรับการกักเก็บไฮโดรเจนนั้น มี

ต้นทุนสูง ต้องใช้พลังงานสูงในการกักเก็บไฮโดรเจนประเภทที่ผ่านการอัดความดันสูง  การกักเก็บไฮโดรเจนใน

สถานะของแข็งมีข้อก าหนดเกี่ยวกับอุณหภูมิและความดัน มีความท้าทายด้านออกแบบ กฎหมาย สังคม ความ

ปลอดภัย การปนเปื้อนของไฮโดรเจน และอายุการใช้งานของวัสดุที่ใช้ท าที่กักเก็บ ส าหรับการขนส่งและการ

จ าหน่ายไฮโดรเจน การขนส่งผ่านท่อส่งน้ ามันหรือก๊าซธรรมชาติยังมีโครงสร้างพื้นฐานไม่เพียงพอ และการปนกับ

ก๊าซธรรมชาติจะส่งผลต่ออายุการใช้งานของท่ออย่างมีนัยส าคัญ สถานีจ่ายเชื้อเพลิงไฮโดรเจนยังไม่มีการควบคุม  

https://sciprofiles.com/profile/1030683


ที่ดีส าหรับการไหลของไฮโดรเจนซึ่งส่งผลให้เกิดการสูญเสียอย่างมีนัยส าคัญ และการเพิ่มสถานีจ่ายเชื้อเพลิง 

ส าหรับขั้นตอนสุดท้ายคือการน าไปใช้ประโยชน์ปลายทาง ความท้าทายรวมถึง การลดน้ าหนัก ปริมาณ ต้นทุนของ

ถังไฮโดรเจนอัดด้วยความดันสูงส าหรับยานยนต์และชุดเซลล์เชื้อเพลิง การพัฒนาเซลล์เชื้อเพลิงให้ด้าน

ประสิทธิภาพ ความคงทน ขนาด ความหนาแน่น และการย่อยสลาย การพัฒนาระบบควบคุมประสิทธิภาพและ

สถานะสุขภาพของระบบ การพัฒนาเซลล์เชื้อเพลิงส าหรับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพา (Bhagavathy & 

Thakur, 2021) 

  ประเด็นปัญหาและอุปสรรคของการผลิตไฮโดรเจนสีเขียวด้วยก าลังการผลิตขนาดใหญ่ประกอบด้วย

ต้นทุนสูง ประเด็นเรื่องความเพียงพอของโครงสร้างพื้นฐานรวมทั้งการขนส่งและการกักเก็บ อัตราในการ

พัฒนาการผลิตไฮโดรเจนสีเขียว เทคโนโลยีในแง่ของนวัตกรรมและวิจัยและพัฒนาเพื่อช่วยลดต้นทุน ปรับปรุง

ประสิทธิภาพและอายุการใช้งานของหน่วยผลิตอิเล็กโทรไลเซอร์ ความต้องการไฮโดรเจนสีเขียวที่อาจไม่แน่นอน 

และความชัดเจนด้านมาตรฐานและการับรองมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง (International Renewable Energy Agency, 

2022; International Energy Agency, 2023b; International Energy Agency, 2022)  

  ดังนั้น เพื่อให้ทราบแนวโน้มผลงานวิจัยของโลกที่เกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียว จึงได้มีการวิเคราะห์ข้อมูล

ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไฮโดรเจนสีเขียวในฐานข้อมูล Scopus ในช่วงปี ค.ศ. 2020-2023 เพื่อส่งเสริมการวิจัยที่

เกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวต่อไป  

งานวิจัยที่เกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวในฐานข้อมูล Scopus 

 
ภาพที่ 1 แสดงจ านวนงานวิจัยที่เกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวจากฐานข้อมูล Scopus ในช่วงปี ค.ศ. 1997 – 

2023 สืบค้น ณ วันที่ 30 กรกฎาคม 2566   



จากการสืบค้นสารสนเทศเกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวในฐานข้อมูล Scopus ณ วันที่ 30 กรกฎาคม พ.ศ. 

2566 โดยใช้ค าค้น “Green hydrogen” พบว่า มีผลงานวิจัยเกี่ยวกับแบตเตอรี่ยานยนต์ไฟฟ้าจ านวน 3,020 ชื่อ

เรื่อง โดยเป็นผลงาน ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1997 – 2023 ภาพที่ 1 แสดงให้เห็นว่า การวิจัยเกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวมี

อัตราการเติบโตสูงขึ้นในปี ค.ศ. 2019 โดยมีจ านวนผลงานรายปีสูงสุดในปี ค.ศ. 2022 คือ 1,140 ผลงาน และมี

จ านวนผลงานวิจัยรายปีต่ าสุดในช่วงปี ค.ศ. 1998 - 2002 คือ  0 ผลงาน จ านวนผลงานเฉลี่ยต่อปีในช่วงปี ค.ศ. 

1997 – 2022 คิดเป็น 76.62 ผลงาน/ปี และจ านวนผลงานเฉลี่ยต่อปีในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2022 คิดเป็น 581.67 

ผลงาน/ปี มากกว่าจ านวนผลงานเฉลี่ยต่อปีในช่วงปี ค.ศ. 1997 – 2022 คิดเป็นร้อยละ 659.2 แสดงให้เห็นว่าการ

วิจัยเก่ียวกับไฮโดรเจนสีเขียวมีการเติบโตสูงขึ้นมากอย่างมีนัยส าคัญในช่วง 3 ปีที่ผ่านมาเมื่อเปรียบเทียบกับจ านวน

ผลงานเฉลี่ยต่อปีในช่วงปี ค.ศ. 1997 – 2022   

ผลงานวิจัยล่าสุด 5 อันดับแรก 

  ในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2023 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไฮโดรเจนสีเขียวล่าสุด 5 ผลงาน สืบค้น

โดยใช้ค าค้น “Green hydrogen” (เลือกเฉพาะบทความ) เมื่อวันที่ 30 กรกฎาคม 2566 ได้แก่  

ชื่อผลงาน ปี ค.ศ. ผู้แต่ง/สถาบัน ชื่อวารสาร จ านวนที่
ถูกอ้างอิง 

1. Triphasic 
Ni2P−Fe2P−CoP 
heterostructure 
interfaces for 
efficient overall 
water splitting 
powered by solar 
energy 

2023 1. Chang K./  Department of 
Nano Convergence Engineering, 
Jeonbuk National University, 
Jeonbuk, Jeonju, South Korea;  
2. Tran D.T./  Department of 
Nano Convergence Engineering, 
Jeonbuk National University, 
Jeonbuk, Jeonju, South Korea;  
3. Wang J./  Department of Nano 
Convergence Engineering, 
Jeonbuk National University, 
Jeonbuk, Jeonju, South Korea;  
4. Dong K./  Department of Nano 
Convergence Engineering,  

Applied Catalysis 
B: 
Environmental, 3
38, 123016 

0 
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ชื่อผลงาน ปี ค.ศ. ผู้แต่ง/สถาบัน ชื่อวารสาร จ านวนที่
ถูกอ้างอิง 

  Jeonbuk National University, 
Jeonbuk, Jeonju, South Korea;  
5. Prabhakaran S.  Department of 
Nano Convergence Engineering, 
Jeonbuk National University, 
Jeonbuk, Jeonju, South Korea;  
6. Kim D.H./ Division of Science 
Education, Graduate School of 
Department of Energy 
Storage/Conversion Engineering, 
Jeonbuk National University, 
Jeonbuk, Jeonju, South Korea;  
7. Kim N.H./  Department of 
Nano Convergence Engineering, 
Jeonbuk National University, 
Jeonbuk, Jeonju, South Korea;  
8. Lee J.H./  Department of Nano 
Convergence Engineering, 
Jeonbuk National University, 
Jeonbuk, Jeonju, 54896, South 
Korea 

  

2. Characterization 
of the 
spontaneously 
recharging natural 
hydrogen reservoirs 
of Bourakebougou 
in Mali 

2023 1. Maiga O./  IFP-School, IFPEN, 
Rueil-Malmaison, France;  
2. Deville E./  IFP-School, IFPEN, 
Rueil-Malmaison, France;  
3. Laval J./  IFP-School, IFPEN, 
Rueil-Malmaison, France;  
 

Scientific 
Reports, 13(1), 
11876 
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ชื่อผลงาน ปี ค.ศ. ผู้แต่ง/สถาบัน ชื่อวารสาร จ านวนที่
ถูกอ้างอิง 

  4. Prinzhofer A./ GEO4U, Rio de 
Janeiro, Brazil;  
5. Diallo A.B./ HYDROMA INC, 
Montréal, QC, Canada 

 0 

3. Social 
acceptance of 
green hydrogen in 
Germany: building 
trust through 
responsible 
innovation 

2023 1. Häußermann J.J./ TUM School 
of Governance, Technical 
University of Munich, Munich, 
Germany;  
2. Maier M.J./ Center For 
Responsible Research and 
Innovation, Fraunhofer-Institute 
for Industrial Engineering (IAO), 
Stuttgart, Germany;  
3. Kirsch T.C./ Berlin Graduate 
School for Global and 
Transregional Studies (BGTS), 
Freie Universität Berlin, Berlin, 
Germany;  
4. Kaiser S./  Center For 
Responsible Research and 
Innovation, Fraunhofer-Institute 
for Industrial Engineering (IAO), 
Stuttgart, Germany;  
5. Schraudner M./ acatech-The 
National Academy of Science 
and Engineering, Munich, 
Germany 

Energy, 
Sustainability 
and 
Society, 13(1), 22 

0 



ชื่อผลงาน ปี ค.ศ. ผู้แต่ง/สถาบัน ชื่อวารสาร จ านวนที่
ถูกอ้างอิง 

4. Endogenous 
learning for green 
hydrogen in a 
sector-coupled 
energy model for 
Europe 

2023 1. Zeyen E./ Department of 
Digital Transformation in Energy 
Systems, Faculty of Process 
Engineering, TU Berlin, 
Einsteinufer 25 (TA 8), Berlin, 
Berlin, 10587, Germany;  
2. Victoria M./  Department of 
Mechanical and Production 
Engineering, Aarhus University, 
Inge Lehmanns Gade 10, Aarhus, 
8000, Denmark;  
3. Brown T./ Department of 
Digital Transformation in Energy 
Systems, Faculty of Process 
Engineering, TU Berlin, 
Einsteinufer 25 (TA 8), Berlin, 
Berlin, 10587, Germany 

Nature 
Communications,
 14(1), 3743 
 

0 

5. 
Electrochemically 
Grown Ultrathin 
Platinum 
Nanosheet 
Electrodes with 
Ultralow Loadings 
for Energy-Saving 
and Industrial-Level 
Hydrogen Evolution 

2023 1. Ding L./ Nanodynamics and 
High-Efficiency Lab for 
Propulsion and Power, 
Department of Mechanical, 
Aerospace & Biomedical 
Engineering, UT Space Institute 
(University of Tennessee-
Knoxville), Tullahoma, TN, 
United States;  
2. Xie Z./ Nanodynamics and 
High-Efficiency Lab for 

Nano-Micro 
Letters, 15(1), 
144 
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ชื่อผลงาน ปี ค.ศ. ผู้แต่ง/สถาบัน ชื่อวารสาร จ านวนที่
ถูกอ้างอิง 

  Propulsion and Power, 
Department of Mechanical, 
Aerospace & Biomedical 
Engineering, UT Space Institute 
(University of Tennessee-
Knoxville), Tullahoma, TN, 
United States;  
3. Yu S./ Nanodynamics and 
High-Efficiency Lab for 
Propulsion and Power, 
Department of Mechanical, 
Aerospace & Biomedical 
Engineering, UT Space Institute 
(University of Tennessee-
Knoxville), Tullahoma, TN, 
United States;  
4. Wang W./ Nanodynamics and 
High-Efficiency Lab for 
Propulsion and Power, 
Department of Mechanical, 
Aerospace & Biomedical 
Engineering, UT Space Institute 
(University of Tennessee-
Knoxville), Tullahoma, TN, 
United States;  
5. Terekhov A.Y./ Center for 
Laser Applications, UT Space  

  



ชื่อผลงาน ปี ค.ศ. ผู้แต่ง/สถาบัน ชื่อวารสาร จ านวนที่
ถูกอ้างอิง 

  Institute (University of 
Tennessee-Knoxville), 
Tullahoma, TN, United States;  
6. Canfield B.K./ Center for Laser 
Applications, UT Space Institute 
(University of Tennessee-
Knoxville), Tullahoma, TN, 
United States;  
7. Capuano C.B./ Nel Hydrogen, 
Wallingford, CT, United States;  
8. Keane A./ Nel Hydrogen, 
Wallingford, CT, United States;  
9. Ayers K.ฝ Nel Hydrogen, 
Wallingford, CT, United States;  
10. Cullen D.A./ Oak Ridge 
National Laboratory, Center for 
Nanophase Materials Sciences, 
Oak Ridge, TN, United States; 
11. Zhang F.-Y./ Nanodynamics 
and High-Efficiency Lab for 
Propulsion and Power, 
Department of Mechanical, 
Aerospace & Biomedical 
Engineering, UT Space Institute 
(University of Tennessee- 
Knoxville), Tullahoma, TN, 
United States  

  



ผลงานที่ 1 เป็นเรื่องเกี่ยวกับการออกแบบโครงสร้างอินเทอร์เฟส (Interface) ในเซลล์อิเล็กโทรไลเซอร์

เป็นแบบ triphasic Ni2P - Fe2P – CoP heterostructure ส าหรับเร่งปฏิกิริยาทั้งปฏิกิริยาการเกิดไฮโดรเจนและ

ปฏิกิริยาการเกิดออกซิเจนในตัวท าละลายอัลคาไลน์ พบว่า สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา ท าให้

เซลล์อิเล็กโทรไลเซอร์ใช้แรงดันไฟฟ้าน้อย (1.51 V for 10 mA/cm2) และร้อยละการแปลงพลังงงานแสงอาทิตย์

เป็นไฮโดรเจนสูงขึ้นเป็น 15.33   

ผลงานที่ 2 เป็นเรื่องเกี่ยวกับพื้นที่ Bourakebougou ที่ค้นพบไฮโดรเจนในทุกบ่อที่ถูกเจาะ (25 บ่อ) ใน

ส่วนบนของแหล่งกักเก็บหินปูน และที่กักเก็บหินปูนนี้ส่วนมากจะเชื่อมต่อกันในพื้นที่ทั้งหมด แหล่งกักเก็บ

ไฮโดรเจนที่ส าคัญที่สุดในที่ตื้นที่สุดเป็นหินปูนโดโลมิติกและเป็นแหล่งสะสมไฮโดรเจนที่มากที่สุดซึ่งจะระเหย

ออกเป็นก๊าซ ส่วนในที่ลึกก็สังเกตพบไฮโดรเจนในที่กักเก็บหินทรายบางแห่งและในหินฐานที่มีรอยแตกซึ่งส่วนใหญ่

อยู่ในรูปแบบสารละลาย 

  ผลงานที่ 3 เป็นเรื่องเกี่ยวกับการยอมรับไฮโดรเจนสีเขียวในสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี โดยสร้างความ

เชื่อมั่นผ่านนวัตกรรมที่มีความรับผิดชอบต่อสังคม ศึกษาด้วยวิธีผสมผสาน (เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ) ได้แก่ 

การสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง และการประชุมเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมจ านวน 2 ครั้งในแถบตอนกลางของ

สหพันธ์สาธารณรฐัเยอรมนี ควบคู่ไปกับการส ารวจจากตัวแทน จ านวน 2,054 ราย ไฮโดรเจนสีเขียวเป็นศูนย์กลาง

ในกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางสังคมซึ่งไปด้วยกันกับการเปลี่ยนผ่านพลังงานของสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี   

การยอมรับไฮโดรเจนสีเขียวขึ้นอยู่กับความเชื่อมั่นในวิทยาศาสตร์ รัฐบาล สื่อ และสถาบันที่ให้ความยุติธรรมใน

การแบ่งสันปันส่วนของต้นทุนและผลประโยชน์ โดยค านึงถึงคุณค่าของภูมิภาคเป็นหลัก นอกจากนี้ยังพบว่า

กระบวนการมีส่วนร่วมที่ดีสามารถส่งเสริมการยอมรับและการให้การสนับสนุนอย่างกระตือรือร้น และ

ประสบการณ์ที่ดีจากการมีส่วนร่วมซ้ า ๆ จะสร้างเสริมให้เกิดความเชื่อมั่นอย่างมีประสิทธิภาพ และการร่วมมือกัน

ในการก ากับดูแลการให้ความรู้เบื้องต้นและใช้งานไฮโดรเจนสีเขียวในบริบทของภูมิภาคจะสร้างเสริมความเชื่อมั่น

ในระดับโครงสร้างซึ่งจะขจัดความขัดแย้งที่อาจเกิดขึ้นในระยะกลางและระยะยาวได ้ 

ผลงานที่ 4 เป็นเรื่องเกี่ยวกับการสร้างโมเดลต้นทุนของอิเล็กโทรลิซิสที่จับคู่ภาคส่วนของยุโรปอย่าง

ละเอียดโดยมีการค านึงถึงภาคส่วนที่มีความต้องการไฮโดรเจน การแปรปรวนชั่วคราวของระบบ และผลกระทบ

ของการเรียนรู้ด้วยการปฏิบัติตลอดห่วงโซ่การผลิตไฮโดรเจนสีเขียว และแสดงให้เห็นว่าถ้าเพิ่มขนาดของ 

อิเล็กโทรลิซิสและก าลังการผลิตพลังงานหมุนเวียนในสิบปีข้างหน้าให้มากกว่าที่คาดการณ์ในแผนจัดการพลังงาน

ของสหภาพยุโรป (REPowerEU Plan) สามารถท าให้ต้นทุนมีค่าต่ าสุดส าหรับเป้าหมายภาวะโลกร้อนที่ +1.5 

องศาเซลเซียส ท าให้ต้นทุนการผลิตไฮโดรเจนเป็น 1.26 ปอนด์/กิโลกรัม ภายในปี ค.ศ. 2050 



ผลงานที่ 5 เป็นเรื่องเกี่ยวกับการออกแบบอิเล็กโทรดที่รวมตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดแผ่นนาโนแพลทินัมแบบ

บางพิเศษที่จัดเรียงในแนวต้ังซึ่งใช้ปริมาณแพลทินัมต่ ามาก มีการใช้ประโยชน์ตัวเร่งปฏิกิริยาสูง มีกระบวนการผลิต

ที่ง่าย ส าหรับการผลิตไฮโดรเจนสีเขียวผ่านเซลล์อิเล็กโทรไลเซอร์ชนิดที่เป็นเยื่อแลกเปลี่ยนโปรตอน  (proton 

exchange membrane electrolyzer cells - PEMECs) ให้มีประสิทธิภาพสูงและต้นทุนต่ า และประหยัดตัวเร่ง

ปฏิกิริยาถึงร้อยละ 99.5 

จากผลงานวิจัยล่าสุด 5 ผลงานพบว่า 2 ใน 5 ผลงาน (ผลงานที่ 1 และผลงานที่ 5) จะเป็นการออกแบบ

ตัวเร่งปฏิกิริยาในเซลล์อิเล็กโทรไลเซอร์ให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น และส าหรับผลงานที่ 5 การออกแบบที่เป็นลักษณะ

แผ่นนาโนแพลทินัมบางพิเศษที่ใช้ปริมาณแพลทินัมน้อย ประหยัดตัวเร่งปฏิกิริยาถึงร้อยละ 99.5 และท าให้ต้นทุน

ต่ า ถ้าพิจารณาเกี่ยวกับต้นทุนในการผลิตไฮโดรเจนสีเขียวผลงานที่ 4 และผลงานที่ 5 เป็นงานวิจัยที่มุ่งที่จะท าให้

ต้นทุนในการผลิตไฮโดรเจนต่ าลง ส่วนผลงานที่ 2 จะเป็นทางเลือกในการน าไฮโดรเจนจากธรรมชาติหรือแหล่งกัก

เก็บหินปูนมาใช้ และผลงานที่ 3 จะเป็นการสร้างความเชื่อมั่นผ่านนวัตกรรมที่มีความรับผิดชอบต่อสังคม เพื่อให้

สังคมในสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนียอมรับไฮโดรเจนสีเขียว เพื่อป้องกันความขัดแย้งที่อาจเกิดขึ้นได้ 

พิจารณาจากผู้แต่งของผลงานวิจัยล่าสุด 5 ผลงานพบว่า 2 ใน 5 ผลงาน (ผลงานที่ 3 และผลงานที่ 4)  

มีผู้แต่งสังกัดสถาบันในสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี แสดงให้เห็นว่า มีความสนใจด้านการยอมรับของสังคมเกี่ยวกับ

พลังงานไฮโดรเจน และการลดต้นทุนของการผลิตไฮโดรเจน และในผลงานที่ 4 มีผู้แต่งสังกัดสถาบันใน

ราชอาณาจักรเดนมาร์กซึ่งเป็นเรื่องเกี่ยวกับโมเดลต้นทุนของอิเล็กโทรลิซิส ส าหรับผลงานที่ 1 ผู้แต่งสังกัดสถาบัน

ในสาธารณรัฐเกาหลี แสดงถึงความสนใจในการออกแบบอินเทอร์เฟสในตัวเร่งปฏิกิริยาให้มีประสิทธิภาพสูง 

ส าหรับผลงานที่ 2 ผู้แต่งสังกัดสถาบันในสาธารณรัฐฝรั่งเศส สหพันธ์สาธารณรัฐบราซิล และแคนาดา แสดงถึง

ความสนใจในไฮโดรเจนที่มีอยู่ในแหล่งกักเก็บหินปูน และผลงานที่ 5 ผู้แต่งสังกัดสถาบันในสหรัฐอเมริกาแสดงถึง

ความสนใจในการออกแบบตัวเร่งปฏิกิริยาให้มีประสิทธิภาพสูงและต้นทุนต่ าโดยใช้ผ่านแผ่นนาโนแพลทินัมบาง

พิเศษ    

ผลงานวิจัยทีถู่กอ้างอิงสูงสุด 5 อันดับแรก 

 ในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2023 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับไฮโดรเจนสีเขียวที่มีการอ้างอิงสูงสุด 5 ชื่อเรื่อง

แรก สืบค้นโดยใช้ค าค้น “Green hydrogen” (เลือกเฉพาะบทความ) เมื่อวันที่ 30 กรกฎาคม 2566 ได้แก่  
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ผลงานวิจัยที่ถูกอ้างอิงมากที่สุดอันดับที่ 1 เป็นเรื่องเกี่ยวกับการวิเคราะห์เชิงแนวคิดและการประเมิน

เปรียบเทียบเชิงปริมาณของสามห่วงโซ่เทคโนโลยี ซึ่งเป็นวิธีที่เป็นไปได้ที่จะน าไปสู่อุตสาหกรรมเคมีที่ปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์สุทธิเป็นศูนย์ได้เท่านั้น แต่ละห่วงโซ่เทคโนโลยีมีข้อดีและข้อเสีย ไม่สามารถบอกได้ว่าห่วงโซ่

เทคโนโลยีใดดีที่สุด ห่วงโซ่เทคโนโลยี 3 ห่วงโซ่ ตั้งอยู่บนพื้นฐานของ (1) การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล และกระบวนการ

ทางเคมีและโครงสร้างพื้นฐานในปัจจุบันควบคู่ ไปกับการดักจับและกักเก็บคาร์บอน ( 2) การใช้ก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซต์ที่ดักจับมาเป็นวัตถุดิบร่วมกับไฮโดรเจนสีเขียวในกระบวนการทางเคมีใหม่ (3) การใช้ 

มวลชีวภาพที่ปลูกและท าให้ผ่านกระบวนการส าหรับวัตถุประสงค์เฉพาะของการผลิตสารเคมี 

ผลงานอันดับที่ 2 เป็นเรื่องเกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวในยุโรป เป็นการส ารวจความสามารถในการแทนที่

การผลิตไฮโดรเจนในปัจจุบันซึ่งปล่อยคาร์บอนจ านวนมากด้วยอิเล็กโทรลิซิสของน้ าโดยใช้ไฟฟ้าจากแหล่งพลังงาน
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หมุนเวียน ซึ่งเป็นกระบวนการผลิตไฮโดรเจนสีเขียว โดยประเมินศักยภาพเชิงเทคนิคของแหล่งพลังงานหมุนเวียน

ในระดับภูมิภาคและระดับชาต ิและโดยค านึงถึงข้อจ ากัดด้านสิ่งแวดล้อม ด้านการใช้ที่ดิน และตัวแปรเชิงเศรษฐกิจ

และเทคโนโลยีต่าง ๆ พบว่า ในระดับชาติ ศักยภาพของไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานหมุนเวียนที่ใช้ประโยชน์มีมากกว่า

ความต้องการไฟฟ้าทั้งหมดและในส่วนที่ใช้ผลิตไฮโดรเจนจากอิเล็กโทรลิซิสของทุกประเทศที่ถูกวิเคราะห์ ส่วนใน

ระดับภูมิภาคนั้น 88 ภูมิภาคจาก 109 ภูมิภาคที่เกี่ยวข้องกับการผลิตไฮโดรเจน แสดงส่วนเกินของการผลิตไฟฟ้า

จากแหล่งพลังงานหมุนเวียนหลังจากครอบคลุมความต้องการไฟฟ้ารายปีตลอดทุกภาคส่วนและการผลิตไฮโดรเจน

แล้ว  การศึกษานี้มีเป้าหมายที่จะเป็นเครื่องมือในการออกแบบกลยุทธ์ที่เกี่ยวข้องกับไฮโดรเจนให้สอดคล้องกั บ

นโยบายพลังงานหมุนเวียน     

ผลงานอันดับที่ 3 เป็นเรื่องเกี่ยวกับบทบาทของพลังงานใหม่ในการเป็นกลางทางคาร์บอน แนวทางหลักใน

การบรรลุความเป็นกลางทางคาร์บอน ได้แก่ การทดแทนคาร์บอน (carbon replacement) การลดการปล่อย

คาร์บอน (carbon emission reduction) การกักเก็บคาร์บอน (carbon sequestration) และวัฏจักรคาร์บอน 

(carbon cycle) ในปัจจุบันพลังงานใหม่รวมถึงพลังงานไฮโดรเจนซึ่งช่วยลดการปล่อยคาร์บอน เทคโนโลยีในการ

เปลี่ยนคาร์บอนที่ประดิษฐ์ขึ้นมาจะช่วยเชื่อมพลังงานใหม่และพลังงานฟอสซิล ในการศึกษานี้คาดการณ์ว่าการ

ปล่อยก๊าซคาร์บอนของสาธารณรัฐประชาชนจีนจะสูงสุดในปี ค.ศ. 2030 และลดลงในปี ค.ศ. 2060 เพื่อการ

ตระหนักถึงความเป็นกลางทางคาร์บอน จึงมีการเสนอแนะข้อแนะน าในการปฏิบัติ 7 ประการ เพื่อสร้างโครงสร้าง

พลงังานแบบ “สามเล็กและหนึ่งใหญ่” (หมายถึงการใช้พลังงานจากถ่านหิน ปิโตรเลียม และก๊าซธรรมชาติจะลดลง 

และการใช้พลังงานใหม่จะสูงขึ้น) ในสาธารณรัฐประชาชนจีน และส่งเสริมการตระหนักถึงกลยุทธ์ความเป็นเอกเทศ

ด้านพลังงานของสาธารณรัฐประชาชนจีน 

ผลงานอันดับที่ 4 เป็นเรื่องเกี่ยวกับความเข้าใจอย่างลึกซึ่งเกี่ยวกับวิธีผลิตไฮโดรเจนคาร์บอนต่ า ได้แก่ 

ไฮโดรเจนสีเขียว ไฮโดรเจนสีน้ าเงิน และอะควาไฮโดรเจน (ผลิตจากพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิลแต่ไม่ปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์) ซึ่งมีกระบวนการผลิตที่ไม่มีคาร์บอน และจะเป็นสิ่งส าคัญในการลดคาร์บอนในภาคส่วนใหญ่ 

ๆ ของเศรษฐกิจโลก และเกี่ยวกับความท้าทายในการพัฒนการผลิตไฮโดรเจนคาร์บอนต่ าทั้งสามชนิด ซึ่งครอบคลุม

ทั้งต้นทุนการผลิตไฮโดรเจนและด้านความกังวลใจเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม ทิศทางในอนาคต และข้อเสนอแนะด้าน

นโยบาย 

ผลงานอันดับที่ 5 เป็นเรื่องเกี่ยวกับการผลิตไฮโดรเจนสีเขียวและแอมโมเนียแบบยืดหยุ่นจากพลังงาน

แสงอาทิตย์และลมที่ผันแปร กรณีศึกษาของสาธารณรัฐชิลีและสาธารณรัฐอาร์เจนตินา พบว่า การผสมระหว่างลม

และแสงอาทิตย์สามารถลดต้นทุนการผลิตไฮโดรเจนได้แต่ไม่มาก ส าหรับการผลิตแอมโมเนียการผสมระหว่างลม



และแสงอาทิตย์สามารถลดต้นทุนการผลิตได้มากกว่าเป็นอย่างมาก การศึกษานี้คาดคะเนต้นทุนการผลิตในอนาคต

อันใกล้ของไฮโดรเจนเท่ากับ 2 ดอลลาร์สหรัฐ/กิโลกรัม และของแอมโมเนียสีเขียวต่ ากว่า 500 ดอลลาร์สหรัฐ/ตัน 

มีความใกล้เคียงกับความสามารถในการแข่งขันกับการผลิตด้วยเชื้อเพลิงฟอสซิล  

จากผลงานวิจัยที่ถูกอ้างอิงมากที่สุด 5 อันดับแรก พบว่า มีผลงานเกี่ยวกับการผลิตไฮโดรเจนสีเขียว/

ไฮโดรเจนคาร์บอนต่ าที่ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิเป็นศูนย์หรือปล่อยคาร์บอนต่ า จ านวน 2 ผลงาน (ผลงาน

อันดับที่ 4 และผลงานอันดับที่ 5) แหล่งพลังงานหมุนเวียนที่ใช้ผลิตไฟฟ้าส าหรับกระบวนการอิเล็กโทรลิซิสน้ า 

จ านวน 2 ผลงาน (ผลงานอันดับที่ 2 และผลงานอันดับที่ 5) วิธีที่เป็นไปได้ที่จะน าไปสู่อุตสาหกรรมเคมีที่ปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์สุทธิเป็นศูนย์/ ความสามารถในการแทนที่การผลิตไฮโดรเจนในปัจจุบันซึ่งปล่อยคาร์บอน

จ านวนมากด้วยกระบวนการอิเล็กโทรลิซิสของน้ าโดยใช้ไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานหมุนเวียนที่ปล่อยคาร์บอนเป็น

ศูนย์ (การผลิตไฮโดรเจนสีเขียว) จ านวน 2 ผลงาน (ผลงานอันดับที่ 1 และผลงานอันดับที่ 2) การลดต้นทุนการ

ผลิตไฮโดรเจน จ านวน 2 ผลงาน (ผลงานอันดับที่ 4 และผลงานอันดับที่ 5) และบทบาทของพลังงานใหม่รวมทั้ง

ไฮโดรเจนสีเขียวในความเป็นกลางทางคาร์บอน จ านวน 1 ผลงาน (ผลงานอันดับที่ 3)  

พิจารณาด้านผู้แต่งของผลงานวิจัยเกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวในช่วงปี ค.ศ. 2020 - 2023 ที่ได้รับการ

อ้างอิงสูงสุด 5 อันดับแรกพบว่า ผู้แต่งสังกัดสถาบันในสาธารณรัฐประชาชนจีนเป็นผู้แต่งของ 2 ผลงาน (ผลงาน

อันดับที่ 3 และผลงานอันดับที่ 4) ผู้แต่งสังกัดสถาบันในราชอาณาจักรเนเธอร์แลนด์เป็นผู้แต่งของ 2 ผลงาน 

(ผลงานอันดับที่ 1 และผลงานอันดับที่ 2) ผู้แต่งสังกัดสถาบันในสมาพันธรัฐสวิสเป็นผู้แต่งของ 1 ผลงาน (ผลงาน

อันดับที่ 1) ผู้แต่งสังกัดสถาบันในสาธารณรัฐอิตาลีเป็นผู้แต่งของ 1 ผลงาน (ผลงานอันดับที่ 2) ผู้แต่งสังกัดสถาบัน

ในแคนาดาเป็นผู้แต่งของ 1 ผลงาน (ผลงานอันดับที่ 4) ผู้แต่งสังกัดสถาบันในสาธารณรัฐฝรั่งเศสเป็นผู้แต่งของ 1 

ผลงาน (ผลงานอันดับที่ 5) และผู้แต่งสังกัดสถาบันในสาธารณรัฐชิลีเป็นผู้แต่งของ 1 ผลงาน (ผลงานอันดับที่ 5)     

ผู้แต่งที่มีจ านวนผลงานมากที่สุด 5 อันดบัแรก  

ส าหรับผู้แต่งทีม่ีจ านวนผลงานที่เกี่ยวข้องกับไฮโดรเจนสีเขียวมากที่สุด 5 อันดับแรก โดยใช้ค าค้น 

“Green hydrogen” ในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2023 สืบค้นเมื่อวันที่ 30 กรกฎาคม 2566 ได้แก ่Lee, Joonghee, 

Kim, Namhoon, Thanh, Tran Duy, Dincer, Ibrahim, และ Lim, Hankwon 

 

 



ผู้แต่ง จ านวนผลงาน
เกี่ยวกับ “Green 

hydrogen” (ปีค.ศ. 
2020-2023)  

จ านวน
ผลงานรวม 

สถาบันที่สังกัด  จ านวนที่ถูก
อ้างอิง 

h-index 

1. Lee, 
Joonghee 
 

19 474 Jeonbuk National 
University, Jeonju, 
South Korea 

32,410 84 

2. Kim, 
Namhoon 
 

18 354 Jeonbuk National 
University, Jeonju, 
South Korea 

26,726 81 

3. Thanh, 
Tran Duy 
 

16 92 Jeonbuk National 
University, Jeonju, 
South Korea 

3,865 38 

4. Dincer, 
Ibrahim 
 

11 1,484 Ontario Tech 
University, Oshawa, 
Canada 

64,241 119 

5. Lim, 
Hankwon 
 

10 181 Ulsan National 
Institute of Science 
and Technology, 
Ulsan, South Korea 

2,764 29 

 

พบว่า ผู้แต่งอันดับที่ 1 อันดับที่ 2 อันดับที่ 3 และอันดับที่ 5 เป็นผู้แต่งที่สังกัดสถาบันในสาธารณเกาหล ีคือ สังกัด 

Jeonbuk National University และ Ulsan National Institute of Science and Technology ในขณะที่ผู้แต่ง

อันดับที่ 4 เป็นผู้แต่งที่สังกัดสถาบันในแคนาดา คือ สังกัด Ontario Tech University 

สถาบันที่มีจ านวนผลงานมากที่สุด 5 อันดับแรก 

 ส าหรับสถาบันที่มีจ านวนผลงานที่เกี่ยวข้องกับไฮโดรเจนสีเขียวมากที่สุด 5 อันดับแรก โดยใช้ค าค้น 

“Green hydrogen” ในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2023 สืบค้นเมื่อวันที่ 30 กรกฎาคม 2566 ได้แก่ Ministry of 
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Education, China, Chinese Academy of Sciences, Tsinghua University, CNRS Centre National de la 

Recherche Scientifique และ Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt DLR 

 

สถาบันที่สังกัด ประเทศ จ านวนผลงาน 
1. Ministry of Education China สาธารณรัฐประชาชนจีน 81 
2. Chinese Academy of 
Sciences 

สาธารณรัฐประชาชนจีน 67 

3. Tsinghua University สาธารณรัฐประชาชนจีน 40 
4. CNRS Centre National de la 
Recherche Scientifique 

สาธารณรัฐฝรั่งเศส 33 

5. Deutsches Zentrum für 
Luft- und Raumfahrt DLR 

สหพันธส์าธารณรัฐเยอรมน ี 28 

       

จากการวิเคราะห์พบว่า สถาบันอันดับที่ 1 สถาบันอันดับที่ 2 และสถาบันอันดับที่ 3 เป็นสถาบันใน

สาธารณรัฐประชาชนจีน โดย Ministry of Education China มีผลงานมากที่สุดเป็นอันดับที่ 1 ต่างจาก Chinese 

Academy of Sciences ซึ่งเป็นอันดับที ่2 คิดเป็นร้อยละ 20.9 ในขณะที่ Chinese Academy of Sciences ต่าง

จาก Tsinghua University ซึ่งเป็นอันดับที่  3 อย่างมีนัยส าคัญ คิดเป็นร้อยละ 67.5 ในขณะที่  Tsinghua 

University ต่างจาก CNRS Centre National de la Recherche Scientifique ของสาธารณรัฐฝรั่งเศส ซึ่งเป็น

อันดับที่  4 คิด เป็นร้อยละ 21.2 และ CNRS Centre National de la Recherche Scientifique ต่างจาก 

Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt DLR ของสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี ซึ่งเป็นอันดับที่ 5 คิด

เป็นร้อยละ 17.9 แสดงให้เห็นว่าในสาธารณรัฐประชาชนจีนให้ความส าคัญกับการวิจัยเกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียว

เป็นอย่างมากในระดับสถาบัน เพื่อการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตไฮโดรเจนสีเขียวและการแก้ไขประเด็นปัญหา

ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น 

ประเทศที่มีจ านวนผลงานมากที่สุด 5 อันดับแรก 

 ประเทศที่มีผลงานในฐานข้อมูล Scopus เกี่ยวข้องกับไฮโดรเจนสีเขียวมากที่สุด 5 อันดับแรก โดยใช้

ค าค้น “Green hydrogen” ในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2023 สืบค้นเมื่อวันที่  30 กรกฎาคม 2566  ได้แก่   

สาธารณรัฐประชาชนจีน สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐอิตาลี และสาธารณรัฐเกาหลี โดย

มีจ านวนผลงาน ดังนี้ 
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ประเทศ จ านวนผลงาน 

สาธารณรัฐประชาชนจีน 679 

สหพันธส์าธารณรัฐเยอรมน ี 273 

สหรัฐอเมริกา 237 

สาธารณรัฐอิตาล ี 224 

สาธารณรัฐเกาหลี 201 

จากการวิเคราะห์ร้อยละความแตกต่างของจ านวนผลงานของแต่ละประเทศ พบว่า สาธารณรัฐประชาชน

จีนมีจ านวนผลงานมากที่สุด ซึ่งมากกว่าของสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี ซึ่งเป็นอันดับที่ 2 คิดเป็นร้อยละ 148.7 

สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนีมีจ านวนผลงานมากกว่าของสหรัฐอเมริกาซึ่งเป็นอันดับที่ 3 คิดเป็นร้อยละ 15.2 

สหรัฐอเมริกามีจ านวนผลงานมากกว่าของสาธารณรัฐอิตาลีซึ่งเป็นอันดับที่ 4 คิดเป็นร้อยละ 5.8 สาธารณรัฐอิตาลี

มีจ านวนผลงานมากกว่าสาธารณรัฐเกาหลีซึ่งเป็นอันดับที่ 5 คิดเป็นร้อยละ 11.4 แสดงให้เห็นว่า สาธารณรัฐ

ประชาชนจีนเป็นผู้น าที่โดดเด่นด้านการวิจัยเกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2023 โดยมีจ านวน

ผลงานในช่วงป ีค.ศ. 2020 – 2023 แตกต่างจากสหพันธส์าธารณรัฐเยอรมนีที่เป็นอันดับที่ 2 อย่างมีนัยส าคัญ  

สรุปแนวโน้มการวิจัย 

จากการวิเคราะห์ผลงานวิจัยเกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวจากฐานข้อมูล Scopus สืบค้นโดยใช้ค าค้น 

“Green hydrogen” ในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2023 และสืบค้นเมื่อวันที่ 30 กรกฎาคม 2566 พบว่า การวิจัย

เกี่ยวกับไฮโดรเจนสีเขียวมีการเติบโตสูงขึ้นมากอย่างมีนัยส าคัญในช่วง 3 ปีที่ผ่านมาเมื่อเปรียบเทียบกับจ านวน

ผลงานเฉลี่ยต่อปีในช่วงปี ค.ศ. 1997 – 2022 (จ านวนผลงานเฉลี่ยต่อปีในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2022 คิดเป็น 

581.67 ผลงาน/ปี มากกว่าจ านวนผลงานเฉลี่ยต่อปีในช่วงปี ค.ศ. 1997 – 2022 (76.62 ผลงาน/ปี) คิดเป็น 

ร้อยละ 659.2) และจากการวิเคราะห์ผลงานวิจัยล่าสุด 5 อันดับแรก และผลงานวิจัยที่ได้รับการอ้างอิงมากที่สุด 5 

อันดับแรก พบว่า ผลงานวิจัยเป็นเรื่องเกี่ยวกับการลดต้นทุนการผลิตไฮโดรเจน จ านวน 4 ผลงาน ลดต้นทุนด้วย

การเพิ่มประสิทธิภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา การใช้เทคโนโลยีใหม่ในการผลิตไฮโดรเจนจากพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิล

แต่ไม่ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ การบริหารจัดการการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนให้มีประสิทธิภาพด้วย

การใช้พลังงานลมร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ และการสร้างโมเดลต้นทุนการผลิตที่มีประสิทธิภาพ ผลงานวิจัยเป็น

เรื่องเกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพตัวเร่งปฏิกิริยา จ านวน 2 ผลงาน เป็นเรื่องเกี่ยวกับการประเมินศักยภาพเชิง

เทคนิคของแหล่งพลังงานหมุนเวียนในระดับภูมิภาคและระดับชาติ โดยค านึงถึงข้อจ ากัดด้านสิ่งแวดล้อม ด้านการ



ใช้ที่ดิน และตัวแปรเชิงเศรษฐกิจและเทคโนโลยีต่าง ๆ เป็นเรื่องเกี่ยวกับวิธีที่เป็นไปได้ของอุตสาหกรรมเคมีที่จะ

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สุทธิเป็นศูนย์ ความสามารถในการแทนที่การผลิตไฮโดรเจนส่วนใหญ่ในปัจจุบันที่

ปล่อยปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยกระบวนการอิเล็กโทรลิซิสด้วยไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานหมุนเวียนหรือการ

ผลิตไฮโดรเจนสีเขียว เป็นเรื่องเกี่ยวกับบทบาทของพลังงานใหม่ และการยอมรับของสังคมในการให้ความรู้

เบื้องต้นและการน าไฮโดรเจนสีเขียวมาใช้งาน       

จากการวิเคราะห์ผู้แต่งที่มีจ านวนผลงานมากที่สุด 5 อันดับแรกในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2023 พบว่า ผู้แต่ง

สังกัดสถาบันในสาธารณรัฐเกาหลีมีความโดดเด่นมากที่สุด (มีจ านวน 4 คน) และรองลงมาเป็นผู้แต่งสังกัดสถาบัน

ในแคนาดา (มีจ านวน 1 คน) ส าหนับสถาบันที่มีจ านวนผลงานมากที่สุด 5 อันดับแรกในช่วงปีเดียวกันพบว่า

สถาบันในสาธารณรัฐประชาชนจีนมีความโดดเด่นมากที่สุด (จ านวน 3 สถาบัน) รองลงมาเป็นสถาบันใน

สาธารณรัฐฝั่งเศส (จ านวน 1 สถาบัน)  และสถาบันในสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี (จ านวน 1 สถาบัน) และ

ประเทศที่มีจ านวนผลงานมากที่สุด 5 อันดับแรก ในช่วงปี ค.ศ. 2020 – 2023 พบว่า สาธารณรัฐประชาชนจีนเป็น

ผู้น าที่โดดเด่นมากเหนือประเทศอื่นๆ รองลงมาเป็นสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐอิตาลี 

และสาธารณรัฐเกาหล ีตามล าดับ        
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